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AINEKAVA “MATEMAATIKA”

MATEMAATIKA KAUDU KUJUNDATAVATE ULDPADEVUSTE ARENGU
TOETAMINE
Matemaatika Oppimise kaudu kujundatakse ja arendatakse matemaatilise padevuse korval

koiki riiklikus dppekavas kirjeldatud tildpddevusi.

Kultuuri- ja véirtuspidevus. Matemaatika on erinevaid kultuure ithendav teadus, milles
dpilased saavad tutvuda eri maade ja ajastute matemaatiliste avastustega. Opilasi suunatakse
tunnetama loogiliste mottekdikude elegantsi ning Opitavate geomeetriliste kujundite ilu ja
seost arhitektuuri ning loodusega. Matemaatika Oppimine arendab Opilastes selliseid
iseloomuomadusi nagu sihikindlus, piisivus, visadus, tdpsus ja tdhelepanelikkus, samuti
Opetab distsipliini jirgima. Lahendades matemaatikaiilesandeid, tekib huvi timbritseva vastu
ning arusaamine loodusseadustest. Opilased Opivad mirkama matemaatika seotust
igapdevaeluga, aga ka aru saama, et matemaatika alusteadmised aitavad paremini teisi teadusi
moista.

Sotsiaalne ja kodanikupidevus. Vastutustunnet tihiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse
selleteemaliste iilesannete lahendamise kaudu. Paaris- ja grupitdodega arendatakse Opilastes
koostd6- ja vastastikuse abistamise oskusi, kasvatatakse sallivust erinevate matemaatiliste
vOimetega Opilaste suhtes.

Eneseméiiratluspidevus. Matemaatikas on tdhtsal kohal Opilaste iseseisev t60. Iseseisva
iilesannete lahendamise kaudu vdimaldatakse Opilastel hinnata ja arendada oma matemaatilisi
voimeid.

Opipidevus. Matemaatikat dppides on viga oluline tunnetada dpimaterjali siigavuti ning
saada koigest aru. Probleemiilesandeid lahendades arendatakse analiilisimise, ratsionaalsete
votete otsimise ja tulemuste kriitilise hindamise oskust. Oluline on ka {ildistamise ja
analoogia kasutamise oskus, samuti oskus kanda dpitud teadmised {iile elus ette tulevatesse
olukordadesse. Osa matemaatikateadmistest peaks dpilane saama uurimusliku dppetd6 kaudu
ja interneti voimalusi kasutades.

Suhtluspidevus. Matemaatikas arendatakse suutlikkust véljendada oma motet selgelt,
lihidalt ja tdpselt. Eelkdige toimub see hiipoteese sonastades ning iilesande lahendust
vormistades. Tekstiilesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti mdista: eristada olulist

ebaolulisest ja otsida vélja etteantud suuruse leidmiseks vajalik info. Matemaatika oluline roll
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on kujundada valmisolek eri viisidel (tekst, graafik, tabel, diagramm, valem) esitatud infot
mdista, seostada ja edastada.

Matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane pidevus. Matemaatikas arendatakse
oskusi, mis on aluseks tdenduspdhiste otsuste tegemisel. Opitakse tundma andmete
toéotlemise, modtmise, vordlemise, liigitamise, siistematiseerimise meetodeid ja tehnikaid.
Ettevotlikkuspidevus. Ettevotlikkuspddevust arendatakse eluliste andmetega iilesannete
lahendamise kaudu. Erinevate lahendusteede leidmine arendab paindlikku mdtlemist ning
ideede genereerimise oskust.

Digipiddevus. Matemaatikas arendatakse digipddevust erilaadsete iilesannete lahendamisel
erinevaid tarkvaralisi vOimalusi kasutades. Erinevaid leitud matemaatilisi tulemusi
vormistatakse graafiliselt voi tabelitena. Probleemilahendamise iilesannete lahendamisel
kasutatakse sobivaid digivahendeid ja votteid. Suheldakse ja tehakse koostodd erinevates

digikeskkondades.

MATEMAATIKA LOIMINGU RAKENDAMISE VIISID

Matemaatikadpetus 1dimitakse teiste ainevaldkondade dppega kahel viisil. Opilastel kujuneb
teistes ainevaldkondades rakendatavate matemaatiliste meetodite kasutamise kaudu arusaam
matemaatikast kui oma universaalse keele ja meetoditega baasteadusest, mis toetab teisi
ainevaldkondi. Teiste ainevaldkondade ja igapédevaeluga seotud iilesannete kasutamine annab

Opilastele ettekujutuse matemaatika rakendamise voimalustest.

Keel ja kirjandus, sh voorkeeled. Kujundatakse oskust véljendada ennast selgelt ja
asjakohaselt nii suuliselt kui ka kirjalikult, luuakse tekste, sealhulgas tabeleid, graafikuid jm
ning Opitakse neid tdlgendama ja esitama. Opilasi suunatakse kasutama kohaseid
keelevahendeid ja matemaatika oskussOnavara ning jargima Oigekeelsusndudeid.
Tekstiilesandeid lahendades arendatakse funktsionaalset lugemisoskust, sealhulgas visuaalselt
esitatud infost arusaamist. Juhitakse tdhelepanu arvsdonade digekirjale, teksti, graafiku, tabeli
jm teabe korrektsele vormistusele. Selgitatakse vodrkeelse algupiraga matemaatilisi moisteid

ning vodrkeeleoskust arendatakse lisamaterjali otsimisel ja kasutamisel.

Loodusained. Tihedat koost60d saab matemaatikadpetaja teha loodusvaldkonna ainete
Opetajatega. Niisuguse koostdd viljakus oleneb iihelt poolt matemaatikadpetaja teadmistest
teistes valdkondades Opetatava aine kohta ning teiselt poolt loodusainete Opetajate

arusaamadest ja oskustest oma Oppeaines matemaatikat ning selle keelt moistlikul ja
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korrektsel viisil kasutada. Uurimuslik 6pe loodusainetes eeldab, et dpilased oskavad vaatluste
ja eksperimentide kéigus kogutud andmeid analiilisida ning vaatluste ja eksperimentide

tulemusi graafiliselt, diagrammide ja tabelitena esitleda.

Sotsiaalained. Ulesannete lahendamise kaudu arendatakse oskust infot mdista ja valida:
eristada olulist ebaolulisest, leida (tekstist, jooniselt jm) probleemi lahendamiseks vajalikud
andmed. Ulesande lahendust vormistades, hiipoteese ja teoreeme sdnastades arendatakse oma
motete selge, lithida ja tdpse viljendamise oskust. Koos matemaatikamdistetega saab anda
oOpilastele teavet sellistel olulistel iihiskonda puudutavatel teemadel nagu rahvastiku struktuur
ja erinevate sotsiaalsete gruppide osakaal selles, tiksikisiku ja riigi eelarve, palk ja maksud,
intressid, viivised, kiirlaenu vOtmise ohud, promilli ja protsendipunkti kasutamine
igapdevaelus jne. Sotsiaalvaldkonnast périnevaid andmeid kasutatakse statistikat puudutavate
matemaatikateemade puhul. Opitakse kasutama erinevaid teabekeskkondi (hindama &pitu
pohjal néiteks meedias avaldatud diagrammide tdele vastavust), tutvutakse kehtiva
maksusiisteemiga. Loogiline arutlus ja faktidele toetuv motlemine aitavad inimestel elus
Oigeid otsuseid teha. Praktilised t60d, riihmatdod ja projektides osalemine kujundavad

koostdoovalmidust, iiksteise toetamist ja tliksteisest lugupidamist.

Kunstiained. Kunst ja geomeetria (joonestamine, moddtmine) on tihedalt seotud.
Kunstipddevuse kujunemist saab toetada geomeetria rakendusi demonstreeriva materjaliga
sellistest kunstivaldkondadest nagu arhitektuur, ruumikujundus, ornamentika, disain jne.
Geomeetriamdisted voivad olla aluseks kunstidpetuses vaadeldavate objektide analiiiisil.
Kujundite oluliste tunnuste liigitamine ja siimbolite kasutamine on kunsti lahutamatu osa,
nagu ka piltidel olevate esemete-ndhtuste tunnuste vordlemine ja liigitamine. Ldimingu
tulemusel oskavad Opilased mirgata arvutiprogrammidega joonistatud graafikute ilu, ndha
erinevate geomeetriliste kujundite ilu oma kodus ja looduses, vajaduse korral leida tuttavate

kujundite pindala ja ruumala.
Muusikas véliendatakse intervalle, taktimdotu ja noodivéltust harilike murdudena.

Tehnoloogia. Kidsitdo ja kodunduse ning t66- ja tehnoloogiadpetuse tundides tehakse toode
kavandamisel ja valmistamisel praktilisi mdotmisi ja arvutusi, loetakse ja tehakse jooniseid

jne.

Kehaline kasvatus. Arvandmete tdlgendamine oskus viljendub sporditulemuste vordlemises

ja edetabelites esitatava info mdistmises. Tekstiilesannete kaudu selgitatakse tervislike
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eluviiside, litkumise ja sportimise tdhtsust inimese tervisele, samuti meditsiinisaavutuste
olulisust. Objektiivsete arvandmete alusel saab hinnata oma tervisekditumist, nditeks suhkru
kogust toiduainetes, liikluskditumist (kiirus, pidurdusteekond, ndhtavus) jm. Fiiiisiline
tegevus ja liikkumine aitavad kaasa iihikute ja modotmissiisteemidega seotud pohimdistete
omandamisele. Uhe matemaatikas kisitletava tegelikkuse mudeli ehk kaardi jirgi
orienteerumise oskust Opitakse kehalise kasvatuse tundides. Jarjepidevus, tdpsus ning kodige

lihtsama ja parema lahenduskédigu leidmine on nii matemaatika kui ka spordi lahutamatu osa.
LABIVATE TEEMADE KASITLEMINE MATEMAATIKAS

Oppekava iildosas esitatud ldbivad teemad realiseeritakse pdhikooli matemaatikadpetuses
eelkdige Oppetegevuse sihipdrase korraldamise ja viidete tegemise kaudu kisitletava aine

juures.

Elukestev Ope ja karjairiplaneerimine. Matemaatika Oppimisel tajutakse Oppimise
vajadust ning areneb iseseisva Oppimise oskus. Matemaatikatundides kujundatakse voimet
abstraktselt ja loogiliselt moelda. Oma vdimete realistlik hindamine on iiks olulisemaid
edasise karjdiri planeerimise tingimusi. Opilasi suunatakse arendama oma Opi-, suhtlemis-,
koostdd-, otsustamis- ja infoga iimberkdimise oskusi. Oppetegevus vdimaldab vahetult kokku
puutuda toOmaailmaga, nt ettevotte kiilastused, Opilastele tutvustatakse ainevaldkonnaga

seotud ameteid ja erialasid.

Keskkond ja jatkusuutlik areng. Matemaatikaiilesannetes saab kasutada reaalseid andmeid
keskkonnaressursside kasutamise kohta. Neid analiiiisides arendatakse sddstvat suhtumist
keskkonda ning Opetatakse seda véirtustama. Voimalikud on duedppetunnid. Opilased
opivad votma isiklikku vastutust jatkusuutliku tuleviku eest ning omandama sellekohaseid
véddrtushinnanguid ja kditumisnorme. Kujundatakse objektiivsele informatsioonile rajatud
kriitilist motlemist ning probleemide lahendamise oskust. Faktidele toetudes hinnatakse
keskkonna ja inimarengu perspektiive. Selle teema késitlemisel on tdhtsal kohal

protsentarvutus, statistikaclemendid ning muutumist ja seoseid kirjeldav matemaatika.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Matemaatikat ja teisi Oppeaineid 16imivate tihistegevuste
(uurimistdod, riihmatood, projektid) kaudu arendatakse Opilastes koostodvalmidust ning
sallivust teiste inimeste tegevuse ja arvamuste suhtes. Protsentarvutuse ja statistikaelementide
késitlemine vdimaldab Opilastel aru saada iihiskonna ning selle arengu kirjeldamiseks

kasutatavate arvnditajate tdhendusest.
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Kultuuriline identiteet. Matemaatika on nii maailma- kui ka rahvuskultuuri osa.
Tanapdevane elukeskkond ei saa eksisteerida matemaatikata. Sellele saab tidhelepanu juhtida
matemaatika ajaloo tutvustamise, iithiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamise kaudu
jne. Protsentarvutuse ja statistika abil kirjeldatakse mitmekultuurilises ithiskonnas toimuvaid

protsesse (erinevad rahvused, usundid, erinev sotsiaalne positsioon iihiskonnas jne).

Teabekeskkond. Teabekeskkonnaga seondub oskus esitada ja mdista eri vormis infot (joonis,
pilt, valem, mudel). Meediamanipulatsioonide adekvaatset tajumist toetavad
matemaatikakursuse lilesanded, milles kasutatakse statistilisi protseduure ja protsentarvutusi.

Opilast suunatakse teavet kriitiliselt analiiiisima.

Tehnoloogia ja innovatsioon. Matemaatikakursuse [dimimise kaudu tehnoloogia ja
loodusainetega tutvustatakse tehnoloogilisi protsesse ning modelleerimist. Tegevusi
kavandades ja ellu viies ning Idpptulemusi hinnates teeb Opilane mdotmisi ja arvutusi,
kasutab Oppimise ja oma t00 tOhustamiseks IKT vahendeid. Matemaatikadppes saab

rakendada mitmesugust dpitarkvara.

Loodusteadused ja tehnoloogia. Ulesannete lahendamisel dpitakse kasutama tehnoloogilisi

abivahendeid, mdistma matemaatika olulisust teaduse ja tehnoloogia arengus.

Tervis ja ohutus. Matemaatikadpetuses saab lahendada ohutus- ja tervishoiuandmeid
sisaldavaid iilesandeid (nt liikluskeskkonna, liiklejate ja sdidukite liikumisega seotud

tekstiilesanded, muud riskitegureid sisaldavate andmetega iilesanded ja graafikud).

Viirtused ja kolblus. Matemaatika on joukohane, kui OJpilane arendab endas
siistemaatilisust, jirjekindlust, piisivust, tipsust, korrektsust ja kohusetunnet. Opetaja
eeskujul kujundavad Opilased tolerantset suhtumist erinevate voOimetega kaaslastesse.
Matemaatika Oppimine ja dpetamine peab pakkuma Opilastele voimalikult palju positiivseid

emotsioone.
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Valdkonnapadevus

Matemaatikadpetuse ~ eesmirk  pohikoolis on  kujundada  Opilastes  eakohane
matemaatikapddevus, mis tdhendab matemaatika mdistete, seoste ja protseduuride tundmist,
nende sisemise loogika moistmist ning rakendamise oskust nii eluliste kui ka ainealaste
probleemide lahendamisel, hdlmates ka matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja isikliku rolli

moistmist. Matemaatikadpetusega taotletakse, et pohikooli 16puks oppija:

1. suudab kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid ja vahendeid

erinevates olukordades nii matemaatikas kui ka teistes Oppeainetes ja
eluvaldkondades;

2. oskab ndha ja sOnastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

3. oskab leida sobivaid probleemide lahendamise strateegiaid, neid analiiiisida,
rakendada ja kontrollida tulemuse toesust;

4. oskab loogiliselt arutleda, pohjendada ja tdestada ning selleks erinevaid esitusviise
kasutada ja neist aru saada;

5. suudab mdista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tdhendust.
Ainevaldkonna oppeaine arvestuslik maht

Ainevaldkonna Oppeaine on matemaatika, mille nddalatundide jaotumine kooliastmeti on

jérgmine:
I kooliaste II kooliaste III kooliaste
Oppekeel eesti 1.klassis 3+1 tundi nddalas | 4.klassis 4 tundi nddalas 7 klassis 4 tundi nédalas
keel (eesti keel 2 klassis 3 tundi nddalas 5 klassis 4+1 tundi nddalas | 8.klassis 4 tundi nidalas
emakeelena) 3 klassis 4 tundi nddalas 6.klassis 5 tundi nddalas 9.klassis 5 tundi nédalas
Oppekeel eesti 1.klassis 4 tundi nadalas 4 klassis 4 tundi nédalas 7 .klassis 4 tundi nédalas
keel (eesti keel 2 klassis 3 tundi nddalas 5 klassis 5 tundi nddalas 8.klassis 4 tundi nidalas
teise keelena) 3 klassis 3 tundi nddalas 6.klassis 4 tundi nddalas 9.klassis 5 tundi nddalas

Ainevaldkonna Kkirjeldus

Matemaatikadpetuse peamine eesmirk on matemaatikapidevuse kujundamine. Oppeprotsessi
kdigus omandatakse matemaatikale omane keel, siimbolid ja meetodid, mis loovad

vOimaluse:

1. kirjeldada seoseid matemaatiliselt;
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koostada ja lahendada probleemiilesandeid;
uurida ja rakendada erinevaid lahendusstrateegiaid;
analiilisida olemasolevat informatsiooni ja jouda loogilise arutluse kaudu jareldusteni;

kasutada otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

AN

hinnata oma arengut matemaatikateadmiste ja -oskuste omandamisel.

Pohikooli  matemaatikadpetuses  rakendatakse = nimetatud  tegevusi  jirgmistes

teemavaldkondades:

1. arvutamine;

mootmine;

geomeetria;

probleemide lahendamine;

andmed ja nende analiilisimine;

AN i

algebra.

Matemaatikadpetus eristub oma hierarhilise iseloomu tdttu, kus hilisem Opitu toetub
varasemale ja uute teadmiste omandamise edukus on tugevalt seotud eelnevate teadmistega.
Seetottu on matemaatika Oppeprotsessis oluline roll tdpsusel, jarjepidevusel ja aktiivsel

mottetdol kogu dppeaja viltel.
Oppe kavandamine ja korraldamine

Oppetegevus on Oppijakeskne, toetab dpimotivatsiooni hoidmist ja oOpilaste kujunemist
aktiivseiks ja iseseisvaiks Oppijaiks ning loovaiks ja  kriitiliselt mdtlevaiks
ithiskonnaliikmeiks, kes suudavad teha valikuid ja votta vastutust oma Oppimise eest.

Pohikoolis dppetegevust kavandades ja korraldades teevad dpetajad koost6dd, seejuures:

1. ldhtutakse Oppekava alusvdirtustest, iildpddevustest, valdkonnapiddevusest,
kooliastme 16puks taotletavatest teadmistest, oskustest ja hoiakutest ning
Opitulemustest ja kooli Oppekavas sdtestatud Oppesisust, kooliastmete Oppe ja
kasvatuse rohuasetustest ning 1dimingust teiste dppeainete ja ldbivate teemadega;

2. arvestatakse didaktika niitidisaegsete késitluste ja ainevaldkonnas toimunud arenguga,
voetakse arvesse kohalikku eripdra ning muutusi ithiskonnas;

3. taotletakse, et Opilase Opikoormus (sh kodutodde maht) on moddukas, jaotub

Oppeaasta ulatuses {ihtlaselt ning jatab piisavalt aega puhkuseks ja huvitegevusteks;
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4. arvestatakse Opilaste eelteadmisi, huvisid, individuaalseid eripédrasid ja vdimeid,
kasutatakse diferentseeritud ja sobivat pingutust ndudvaid iilesandeid, mille sisu ja
raskusaste toetavad individualiseeritud ja Opilasele tdhenduslikku késitlust,
reageeritakse Opi- ja eluraskustele, pakutakse Opiabi ja tuge Opivalikutes;

5. voimaldatakse Opet nii individuaalselt kui ka koos teistega, kujundatakse
Opiharjumusi ja -oskusi, suunatakse tegema valikuid,

6. kaasatakse Opilasi Oppetegevuste kavandamisse, voOetakse aega eesmérkide ja
taotletavate  Opitulemuste  saavutamise  viiside ja  hindamiskriteeriumide
labiarutamiseks ning refleksiooniks;

7. rakendatakse wuurivat Opet ja kasutatakse mitmekesiseid ja kombineeritud
oppemeetodeid ning aktiivsust, loovust, koost6od ja tagasisidet soodustavaid
oppetegevusi, laiendatakse Opilaste teadmisi, arendatakse oskusi ja kujundatakse
hoiakuid;

8. pooratakse tdhelepanu Opitavast arusaamisele ning Opilaste loogilise ja loova
mdotlemise arendamisele;

9. rakendatakse ja kasutatakse info- ja kommunikatsioonitehnoloogiatel pohinevaid
opikeskkondi, dppematerjale ja -vahendeid;

10. vdoimaldatakse siduda Opet koolivélise eluga, et kogu ainekésitlus oleks voimalikult
eluldhedane, opilasele eakohane ja tdhenduslik;

11. planeeritakse dppetddsse kéelisi tegevusi, mis toetavad Opitava paremat moistmist;

12. tagatakse Oppet6o tulemuslikkus dpitu kinnistamise ja kordamise abil.
Lisaks on oluline eristada iiksik- ja tildoskusi ning mdlemaid Opilastes arendada.
Hindamine

Hindamine on Oppeprotsessi osa, mille kaudu toetatakse Opilase Oppimist ja arengut.
Hindamisel saadakse iilevaade dpitulemuste saavutatusest ja dpilase individuaalsest arengust
ning toetatakse selle kaudu Opilase kujunemist positiivse minapildi ja adekvaatse
enesehinnanguga ennastjuhtivaks Oppijaks. Hindamise tulemusena/abil saab Oppija
tagasisidet oma edenemise kohta dppimisel, tundma Oppida oma ndrku ja tugevaid kiilgi, et
teha hiljem tarku otsuseid, kuhu oma joupingutused suunata ja milliseid Opistrateegiaid
valida. Opetaja saab teavet oma Opetamise tulemuslikkuse kohta ning sisendit nii
oppetegevuse kui ka iseenda péddevuste arendamiseks. Hindamise alus on valdkonna

ainekavades kirjeldatud Opitulemused kooliastmete kaupa. Hindamisega toetatakse
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kooliastme 10puks taotletavate teadmiste ja oskuste omandamist, hoiakute kujunemist ning
valdkonnapddevuse saavutamist. Ainealaste teadmiste ja oskuste kdrval antakse tagasisidet ka
iildpadevuste arengu ning véirtushoiakute ja -hinnangute kujunemise kohta. Hoiakute
kujunemisele antakse tagasisidet suunavate ja toetavate soOnaliste hinnangute abil. Selleks
rakendatakse nii diagnostilist, kujundavat kui ka kokkuvotvat hindamist, mida esitatakse nii
sonaliste ja kirjalike hinnangute kui ka numbriliste hinnetena. Diagnostilise hindamise kdigus
selgitatakse vélja Opilaste eelteadmiste ja oskuste tase, ainealased véidrarusaamad ja
spetsiifilised opiraskused, et kavandada jirgnevat Sppimist ja Opetamist. Oppeprotsessi
kdigus rakendatakse kujundavat hindamist, kus dpilane saab suulist ja kirjalikku tagasisidet
oma Opitulemuste saavutamise taseme ning tugevate kiilgede ja arenguvdimaluste kohta.
Kokkuvottev hindamine toimub iildjuhul Sppeperioodi vdi mahuka Sppeteema 15pul, et
kontrollida nii Oppet6ds piistitatud eesmirkide saavutamist kui ka riikliku Oppekavaga
sdtestatud Opitulemuste saavutatust. Teema kokkuvottev hinne voib kujuneda dppeperioodi
jooksul toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et hinnetel voib soltuvalt t66
mahust olla erinev kaal. Alates esimesest kooliastmest kaasatakse dpilane hindamisprotsessi
nii oma t66 hindamisel kui ka kaasdpilaste tagasisidestamisel. Opilasele on dppeprotsessi
alguses teada, mida ja millal hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning
millised on hindamise kriteeriumid. Opilast suunatakse dppeprotsessi kiliigus oma dppimist ja
plstitatud eesmérkide saavutamist analiilisima ja reflekteerima. Kirjalikke iilesandeid
hinnates arvestatakse eelkdige t66 sisu, kuid poOoratakse tdhelepanu ka Opilase
keelekasutusele, sh erialaste terminite digele kasutusele ja digekirjale, mis iildjuhul ei mojuta
toole antavat hinnangut. Erineva keerukusastmega teadmiste, oskuste ja hoiakute hindamise
voimaldamiseks kasutatakse mitmekesiseid hindamisviise ja -vorme, et veenduda
Opitulemuste saavutamises. Selleks et paremini aru saada Opilastel tekkinud raskustest,
opiliinkadest voi lahendusideedest, saab hindamismeetodina kasutada néiteks tagasiside testi
nii paberil kui ka virtuaalses keskkonnas, kontrolltodd, intervjuud, diagnostilist testi,
paevikupidamist, Opilaste kirjutist, valjusti motlemist (ldbirddkimine), lilesannete lahenduste
esitlust jmt. Hindamisvahendi ja -viisi valik sdltub pistitatud Oppe-eesmérkidest ja

eeldatavast Opitulemusest.

Opet kavandades ning sellest tulenevalt ka hinnates vdetakse aluseks tunnetuslikud

protsessid:
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1. faktide, protseduuride ja mdistete teadmist (meenutamine, dratundmine, info leidmine,
arvutamine, mootmine, klassifitseerimine/jarjestamine jmt);

2. teadmiste rakendamise oskust (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel
esitamine, modelleerimine, rutiinsete iilesannete lahendamine jmt);

3. arutlemisoskust (pohjendamine, analiiilis, siintees, lildistamine, tulemuste hindamine

jmt).
Oppekeskkond

Opilast toetava oOppekeskkonna kujundamise aluseks on &ppekava iildosas sitestatud
sotsiaalse, vaimse ja fiiiisilise Oppekeskkonna kujundamise pohimotted. Matemaatika
Opetamisel luuakse Opilastele dppimist védrtustav keskkond, et tekiks positiivne suhtumine
dppimisse. Opilastele tagatakse jdukohased iilesanded ja eduvdimalus. Oppekeskkond
luuakse selline, kus iga Opilane saaks maksimaalselt areneda, arvestades tema individuaalsust
ja potentsiaali, oskusi ja huve. Vaimselt ja emotsionaalselt toetavale dppekeskkonnale on

omanc:

1. vastastikune lugupidamine, liksteise aktsepteerimine ja abivalmidus;

2. tihised selged eesmirgid, kus nii Opetaja kui ka Opilased teavad, miks ning millisel
eesmadrgil midagi tehakse, ja on huvitatud nende eesmérkide saavutamisest;

3. toetav ohkkond, kus nii dpetajal kui ka Opilastel on lubatud katsetada, eksida ja oma
vigu tunnistada; tunnustatakse ideede ja arvamuste paljususe eest;

4. jagatud vastutus, st Opetaja vastutab keskkonna ja Opitingimuste loomise eest ja

Opilased Oppimise eest.

Opilastes arendatakse uskumust, et oma vdimekuse arendamiseks tuleb pingutada ning
ebadnnestumise korral peab rohkem harjutama voi kasutama teistsuguseid strateegiaid.
Oluline on suunata Opilasi motlema teadmiste suhtelisuse {ile, et Opilased teadvustaksid
Oppimist kui teadmiste konstrueerimist, mitte kui faktide pdhedppimist. Matemaatikadpet
vOib lisaks kooliruumidele korraldada ka mujal (nt koolidues, looduses, muuseumides,
teaduskeskustes, keskkonnahariduskeskustes, ettevotetes, asutustes ja  virtuaalses

oppekeskkonnas).
Matemaatikadppeks tagab kool jargmised vahendid:

e tahvlile joonestamise vahendid;
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taskuarvutite komplekt;

ruumiliste kujundite komplekt;

esitlustehnika;

internetiiihendusega arvutid, kus on vdimalik kasutada tabelarvutus- ja

geomeetriaprogramme ning erinevaid tagasiside ja testi keskkondi.

MATEMAATIKA 1.-3. KLASS

Kooliastme 16puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

I kooliastme lopetaja:

1.

A A AR S

mérkab ja modistab matemaatikaga seonduvat limbritsevas elus ning kirjeldab seda
arvude voi geomeetriliste kujundite abil;

loeb ja moistab eakohast matemaatilist teksti;

loeb, moistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;

ptistitab iilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

sOnastab matemaatiliselt lahenduvaid lihtsamaid eakohaseid probleeme;

lahendab iseseisvalt tekstiilesandeid ja hindab saadud tulemuse reaalsust;

saab aru Opitud moistetest ja reeglitest ning oskab neid rakendada;

selgitab ja pdhjendab arvutamiskdike;

moistab matemaatika olulisust ja tunneb vajadust ning huvi matemaatikateadmisi

omandada;

. kasutab  Oppeprotsessis  otstarbekalt ~ Opetaja  juhendamisel  info-  ja

kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid.

I kooliastme opitulemused

Arvutamine

I kooliastme Idpetaja:

A e

leiab arvu loendamise tulemusena ja kirjutab selle numbrite abil;
loeb ja kirjutab naturaalarve 0-10 000;

loeb ja kirjutab jargarve;

teab nelja aritmeetilise tehte litkkmete ja tulemuste nimetusi;

jérjestab ja vordleb naturaalarve 0-10 000;
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esitab arvu liheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;
liidab ja lahutab peast arve 100 piires, kirjalikult 10 000 piires;
valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast iihekohalise arvuga 100 piires);

e

madrab Oige tehete jdrjekorra avaldises (sulud, korrutamine/jagamine,
liitmine/lahutamine);

10. leiab 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 arvust;

11. leiab vordlustes tidhe arvvéirtuse proovimise teel;

12. selgitab korrutamist liitmise kaudu ja jagamist kui korrutamise péordtehet;

13. selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 tdhendust osana kujundist ja osana hulgast.
M6otmine
I kooliastme Iopetaja:

1. kirjeldab mdotiihikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu;

2. hindab enda timbruses suurusi ja oskab neid arvestada;

(98]

tunneb kella ja kalendrit ning seostab neid teadmisi oma elu tegevuste ja
stindmustega;
. mdistab, mida esitatud modotarv reaalselt tdhendab;

. teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikutega (valdavalt ainult naaberiihikuid);

4
5
6. moddab loigu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 16igu;
7. moddab hulknurga kiilgede pikkused ja arvutab iimbermdodu;
8. arvutab murdjoone pikkuse;

9. kasutab mootes sobivaid moatiihikuid;

10. liidab ja lahutab nimega arve;

11. selgitab hulknurga timbermdddu mdiste tdhendust.
Geomeetrilised kujundid
I kooliastme Idpetaja:

1. leiab limbritsevast Oppetundides késitletud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid;

2. kasutab asjakohast keelt timbruses esinevate ruumiliste vormide kirjeldamiseks;

3. eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirg, kdver- ja murdjoon, 15ik, ring,
hulknurk, kolmnurk, nelinurk, ruut, ristkiilik, kera, kuup, risttahukas, piiramiid,

silinder, koonus) ja nende pdhilisi elemente;
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4. riithmitab geomeetrilisi kujundeid nende tihiste tunnuste alusel;
5. joonestab ristkiiliku ja ruudu;

6. joonestab vordkiilgse kolmnurga, ringjoone.
Probleemide lahendamine
I kooliastme Iopetaja:

1. modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid
(joonis, skeem, ldbiméngimine jt);

2. soOnastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

3. koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid (néiteks {ihendamine liitmisel ja
korrutamisel, osa eraldamine lahutamisel, mahutamine jagamise teel, suuruste
muutumine ja vordlemine);

4. analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi iihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid;

5. hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

6. rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

7. wvalib endale dpetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle;

8. hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Opitulemused, dppesisu ja praktilised to6d klassiti I kooliastmel

1. klass
Arvutamine
Opitulemused
Opilane:
1. leiab arvu loendamise tulemusena, loeb ja kirjutab, jirjestab ja vordleb arve 0 - 100;
2. loeb ja kirjutab jargarve;
3. eristab paaris- ja paarituid arve 1 - 20;
4. liidab ja lahutab peast 20 pires, tdiskiimneid 100 piires;
5. liidab peast tihekohalist arvu iihe- ja kahekohalise arvuga 100 piires;
6. lahutab peast kahekohalisest arvust ithekohalist arvu 100 piires;
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7. nimetab tiheliste ja kiimneliste asukohta kahekohalises arvus;
8. asendab proovimise teel lihtsamasse vordusesse sealt puuduva arvu oma

arvutusoskuse piires.
Oppesisu

Arvud 0 - 100, nende tundmine, lugemine, kirjutamine, jérjestamine ja vordlemine. Margid +,
-, =, >, <. Paaris- ja paaritud arvud. Liitmine ja lahutamine 20 piires. Peast iihekohalise arvu
liitmine kahekohalise arvuga 100 piires. Peast kahekohalisest arvust iihekohalise arvu
lahutamine 100 piires. Liitmise ja lahutamise vaheline seos. Téiskiimnete liitmine ja

lahutamine saja piires. Lihtsaimad tdhte sisaldavad vordused. Taht arvu tidhisena.
Praktilised tood

e Arvude vordlemine ja jdrjestamine.
e Liitmine ja lahutamine.

e Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate arvutusoskuste harjutamiseks.
M6otmine
Opitulemused
Opilane:

1. kirjeldab pikkusiihikuid meeter ja sentimeeter tuttavate suuruste kaudu, kasutab nende
tahiseid m ja cm;

2. moddab joonlaua vOdi mdddulindiga vahemaad/eseme mdotmed meetrites voi
sentimeetrites;

3. kirjeldab massiiihikuid gramm ja kilogramm tuttavate suuruste kaudu, kasutab nende

tahiseid kg ja g;

nimetab ajaiihikuid minut, tund, 66pdev, nidal, kuu ja aasta;

leiab tegevuse kestust tundides;

iitleb kellaaegu (ilma s6nu "veerand" ja "kolmveerand" kasutamata, ndit. 18.15);

NS » s

selgitab Opitud samaliigiliste (pikkus-, aja- ja massiiihikud) {ihikute vahelisi seoseid.

Oppesisu
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Pikkusiihikud sentimeeter, meeter. Joonlaua ja modddulindiga mdotmine. Massiiihikud

gramm, kilogramm. Ajaiihikuid minut, tund, 66péev, nidal, kuu ja aasta. Kella tundmine.

Praktilised tood

Joonlaua voi moddulindiga vahemaa/eseme mddtmine.
Esemete kaalumine.
Kella/ajaiihiku kasutamine.

Arvutiprogrammide kasutamine tihikute teisendamise harjutamiseks.

Geomeetrilised kujundid

Opitulemused
Opilane:
1. leiab timbritsevast dpitud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid;
2. eristab sirgjoont kdverjoonest;
3. teab mdisteid punkt ja sirgloik;
4. eristab ruutu, ristkiilikut ja kolmnurka teistest kujunditest;
5. nditab nende tippe, kiilgi ja nurki;
6. eristab ringi teistest kujunditest;
7. eristab kuupi, risttahukat ja piiramiidi teistest ruumilistest kujunditest, nditab maketil
nende tippe, servi ja tahke;
8. eristab kera, silindrit ja koonust teistest ruumilistest kujunditest;
9. riihmitab esemeid ja kujundeid iihiste tunnuste alusel.
Oppesisu

Geomeetrilised kujundid meie imber. Punkt, sirgldik ja sirge. Ruut, ristkiilik ja kolmnurk;

nende elemendid: tipp, kiilg ja nurk. Kuup, risttahukas ja piiramiid; nende tipud, servad ja

tahud. Ring, kera. Silinder ja koonus.

Praktilised tood

e Esemete ja kujundite riihmitamine, asukoha ja suuruse kirjeldamine ning vordlemine.

e Ruumi mddtmine mdddulindiga.
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Probleemide lahendamine

Opitulemused

Opilane:

modelleerib Opetaja abiga probleemiilesande sisu (tekstiilesanded,

nuputamis-iilesanded) ja selgitab selle abil tekstis antud seoseid;

2. sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;
3. lahendab kahetehtelisi liitmise ja lahutamise tekstiilesandeid,
4. hindab dpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
5. tagasisidestab enda ja kaaslaste t66d.
Oppesisu

Arvutusiilesanded meie igapievaelust. Uhe- ja kahetehtelised tekstiilesanded 20 piires:

liittmine ja lahutamine.

Praktilised tood

o Tekstiilesannete sonastamine.

e Nuputamisiilesannete koostamine.

e Tagasiside andmine enda ja kaaslase toole.

2. Kklass

Arvutamine

Opitulemused

Opilane:

leiab arvu loendamise tulemusena, loeb, kirjutab, jérjestab ja vordleb arve 0 - 1000;
lildab ja lahutab peast 100 piires, sh kahekohaliste arvude liitmine ja lahutamine,
liidab ja lahutab peast tdissadadega 1000 piires;

arvutab enam kui kahe tehtega liitmis- ja lahutamisiilesandeid;

nimetab liitmistehte komponente (liidetav, summa) ja lahutamistehte komponente

(véhendatav, vihendaja, vahe);



Kohtla-Jarve Maleva PGhikool

5. vordleb mitme liitmis- vOi lahutamistehtega arvavaldiste védértusi, nimetab kahe- ja
kolmekohalises arvus jdrke (iihelised, kiimnelised, sajalised); méérab nende arvu;

6. esitab kahekohalist arvu tiiskiimnete ja {iheliste summana;

7. esitab kolmekohalist arvu tdissadade, tdiskiimnete ja tiheliste summana;

8. asendab proovimise teel lihtsamatesse voOrdustesse seal puuduvat arvu oma
arvutusoskuse piires;

9. selgitab korrutamist liitmise kaudu;

10. selgitab jagamise tdhendust;

11. korrutab arve 1 - 10 kuni arvuga 9;

12. kontrollib jagamise digsust korrutamise kaudu.
Oppesisu

Arvud 0 - 1000 nende tundmine, lugemine, kirjutamine, jarjestamine ja vordlemine. Liitmis-
ja lahutamistehte komponentide nimetused. Peast iihekohalise arvu liitmine kahekohalise
arvuga 100 piires. Peast kahekohalisest arvust iihekohalise arvu lahutamine 100 piires. Peast
kahekohaliste arvude liitmine ja lahutamine 100 piires. Tdiskiimnete ja -sadade liitmine ja
lahutamine 1000 piires. Mitme tehtega liitmis- ja lahutamisiilesanded. Tdhe arvvédrtuse
leidmine voOrdustes analoogia ja proovimise teel. Arvude 1 - 10 korrutamine ja jagamine.

Korrutamise seos liitmisega. Korrutamise ja jagamise vaheline seos.
Praktilised tood

e Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.
M60otmine
Opitulemused
Opilane:

1. kirjeldab pikkusiihikut kilomeeter tuttavate suuruste kaudu, kasutab kilomeetri tdhist
km;

2. kirjeldab massitihikuid kilogramm ja gramm tuttavate suuruste kaudu;

3. kasutab ajaiihikute lithendeid h, min, s;

4. kirjeldab ajatihikuid pool, veerand ja kolmveerand tundi oma elus toimuvate

siindmuste abil,
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nimetab tdistundide arvu 60pédevas ja arvutab tdistundidega;

loeb kellaaegu (kasutades ka sdnu veerand, pool, kolmveerand);

tunneb kalendrit ning seostab neid teadmisi oma elu tegevuste ja stindmustega;

hindab lihtsamatel juhtudel pikkust silma jdrgi (tdismeetrites voi tdissentimeetrites);
moddab sentimeetrites, tdhistab ja loeb 10igu pikkust ning joonestab etteantud

pikkusega 16igu;

10. mdddab ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga kiilgede pikkusi;

11. vordleb sirgloikude pikkusi;

12. kasutab modotes sobivaid mdotihikuid.

Oppesisu

Modtiihikud: kilomeeter, detsimeeter, sentimeeter, kilogramm, gramm, tund, minut, sekund ja

nende tdhised. Kell ja kellaaeg. Kalender. Sirgldik, tdisnurk, nelinurk, ruut, ristkiilik,

kolmnurk; nende tdhistamine ning joonelementide pikkuste mddtmine.

Praktilised tood
e Antud pikkusega 15igu joonestamine.
e Puu korguse ja kauguse arvutamine.
e Kalendri koostamine kasutades arvutiprogramme.
e Pieva ja nddalakava koostamine kasutades arvutiprogramme.

Geomeetrilised kujundid

Opitulemused

Opilane:

e A e B

eristab visuaalselt tdisnurka teistest nurkadest;

eristab nelinurkadest ristkiilikuid ja ruute; téhistab nende tippe, nimetab kiilgi ja nurki;
tahistab kolmnurga tipud, nimetab selle kiiljed ja nurgad;

eristab visuaalselt ringi ja ringjoont teineteisest;

kasutab sirklit ringjoone joonestamiseks;

nditab sirkliga joonestatud ringjoone keskpunkti asukohta;

moddab ringjoone keskpunkti kauguse ringjoonel olevast punktist;

valmistab pinnalaotuse jédrgi kuubi ja risttahuka;
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9. kirjeldab kuubi tahke; loendab kuubi tippe, servi, tahke;
10. kirjeldab risttahuka tahke, loendab risttahuka tippe, servi ja tahke;
11. leiab piltidelt ja timbritsevast kuubi, risttahuka, piiramiidi, silindri, koonuse, kera;

12. kasutab asjakohast keelt timbruses erinevate ruumiliste vormide kirjeldamiseks.
Oppesisu

Sirgloik, tiisnurk, nelinurk, ruut, ristkiilik, kolmnurk; nende tdhistamine ning joonelementide
pikkuste modtmine. Ring ja ringjoon, nende eristamine. Kuup, risttahukas, pliramiid, silinder,

koonus, kera. Geomeetrilised kujundid meie iimber.
Praktilised tood

e Ringjoone joonestamine sirkliga.

e Pinnalaotuse jargi kuubi ja risttahuka valmistamine.
Probleemide lahendamine
Opitulemused
Opilane:

1. modelleerib probleemiilesande sisu (tekstiilesanded, nuputamis-iilesanded) ja selgitab

selle abil tekstis antud seoseid;

2. soOnastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;
3. lahendab kahetehtelisi tekstiilesandeid;
4. koostab iihetehtelise tekstiilesande;
5. tagasisidestab enda ja kaaslaste t66d.
Oppesisu

Uhe- ja kahetehtelised tekstiilesanded opitud arvutusoskuse piires. Tekstiilesannete
koostamine. Erinevad nuputamisiilesanded. Tagasiside andmine enda ja kaaslase todle.

Eesmarkide piistitamine.
Praktilised tood

o Probleemiilesande sisu modelleerimine.

e Tekstiilesannete sOnastamine.
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e Tekstiilesannete lahendamine.
3. klass
Arvutamine
Opitulemused
Opilane:

1. leiab arvu loendamise tulemusena ja kirjutab selle numbrite abil;
loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb arve kuni 10 000-ni;

liidab ja lahutab peast tdiskiimnete ja sadadega 1000 piires;
liidab ja lahutab kirjalikult 10 000 piires;

A

nimetab korrutamis- ja jagamistehte komponente (tegur, korrutis, jagatav, jagaja,
jagatis);

esitab arvu liheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;

leiab tdhe arvvairtuse vordustes analoogia teel;

selgitab jagamist kui korrutamise podrdtehet;

e

valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast iihekohalise arvuga 100 piires);

10. korrutab peast iihekohalist arvu kahekohalise arvuga ja jagab peast kahekohalist arvu
ithekohalise arvuga 100 piires;

11. méédrab tehete jarjekorra avaldises (sulud, korrutamine/jagamine, litmine/lahutamine);

12. leiab 1/2, 1/3 , 1/4, 1/5 arvust;

13. selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4, 1/5 tdhendust osana kujundist ja osana hulgast;

14. selgitab néidete pdhjal, kuidas leitakse osa jérgi arvu.
Oppesisu

Arvud 0 - 10 000, nende esitus iiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana.
Arvude vordlemine ja jarjestamine 10 000 piires. Peast kahekohaliste arvude liitmine ja
lahutamine 100 piires. Peast tdiskiimnete ja sadadega 1000 piires liitmine ja lahutamine.
Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000 piires. Tdhe arvviértuse leidmine vorduses analoogia
abil. Korrutustabel. Korrutamis- ja jagamistehte komponentide nimetused. Arvavaldis, tehete

jarjekord ja sulud. Murrud 1/2, 1/3, 1/4, 1/5. Nende murdude pohjal arvust osa leidmine.

Praktilised tood
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e Peast- ja kirjalikult arvutamine.

o Téahe arvvairtuse leidmine vorduses.

e Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate arvutusoskuste harjutamiseks.

M606tmine
Opitulemused
Opilane:
1. nimetab pikkusmdote millimeetrist kilomeetrini ja kirjeldab neid tuntud suuruste abil;
2. hindab enda timbruses suurusi ja oskab neid arvestada;
3. nimetab massilihikuid gramm, kilogramm, tonn ja kirjeldab neid tuntud suuruste abil;
4. nimetab ajailihikuid sajand, aasta, kuu, niddal, 66péev, tund, minut, sekund ja kirjeldab
neid oma elus asetleidvate siindmuste abil;
5. teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikuid (valdavalt vaid naaberiihikud);
6. moistab, mida esitatud mootarv reaalselt tihendab;
7. eristab murdioont teistest joontest; mdddab ja arvutab murdjoone pikkuse;
8. modddab hulknurga kiilgede pikkused ja arvutab iimbermoddu;
9. selgitab hulknurga iimbermoddu tihendust;

10. liidab ja lahutab nimega arve.

Oppesisu

Modtithikud: millimeeter, sentimeeter, detsimeeter, meeter, kilomeeter; gramm, kilogramm,

tonn; sekund, minut, tund, O66pdev, néddal, kuu, aasta, sajand. Pikkusiihikute seosed,

massilihikute seosed, ajaiihikute seosed. Modtiihikute teisendamine (lihtsamad igapdevaelus

ettetulevad juhud). Murdjoone pikkus. Hulknurkade kiilgede pikkuste modtmine ja

iimbermd0ddu arvutamine. Nimega arvudega arvutamine.

Praktilised tood

Tekstiilesannete analiilisimine ja lahendamine.
Tulemuste reaalsuse hindamine.
Tekstiilesannete koostamine.

Arvutiprogrammide kasutamine {ihikute teisendamise harjutamiseks.
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Geomeetrilised kujundid

Opitulemused

Opilane:

AR

8.
9.

joonestab ruudu ja ristkiiliku;

joonestab vordkiilgset kolmnurka sirkli ja joonlaua abil;

joonestab erineva raadiusega ringjooni;

maérgib ringjoone raadiuse ja keskpunkti;

leiab timbritsevast dpitud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid;

eristab kuupi ja risttahukat teistest kehadest ning nimetab ja niitab nende tippe, servi,
tahke;

niitab maketi abil silindri pdhju ja kiilgpinda;

nimetab pohjaks olevat ringi;

nditab maketi abil koonuse kiilgpinda, tippu ja pdhja;

10. nimetab pdhjaks olevat ringi;

11. nditab ja nimetab maketi abil pliramiidi kiilgtahke, pohja, tippe;

12. eristab kolm- ja nelinurkset piiramiidi pdhja jargi.

Oppesisu

Murdjoon, hulknurk, ruut, ristkiilik ja kolmnurk, nende elemendid. Vordkiilgne kolmnurk,

selle joonestamine sirkli ja joonlaua abil. Ring ja ringjoon, raadius ja keskpunkt. Kuup,

risttahukas, kera, silinder, koonus, kolm- ja nelinurkne piiramiid. Nende pdhilised elemendid.

Geomeetrilised kujundid igapédevaelus.

Praktilised tood

Geomeetriliste kujundite joonestamine.

Etteantud raadiusega ringjoone joonestamine.

Vordkiilgse kolmnurga joonestamine sirkli ja joonlaua abil.

Geomeetriliste kujundite mérkamine ja leidmine arhitektuuris ja igapdevases

umbritsevas elus.

Probleemide lahendamine
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Opitulemused
Opilane:

1. modelleerib probleemiilesande sisu, selgitab selle abil tekstis antud seoseid;

2. valib endale voimetekohase probleemi ja lahendab selle;

3. lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

4. koostab kahetehtelisi tekstiilesandeid;

5. rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

6. hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;

7. kasutab oma teadmisi ja oskusi nuputamisiilesannete lahendamisel.
Oppesisu

Mitmetehtelised tekstiilesanded Opitud arvutusoskuse piires. Tekstiilesannete koostamine.
Erinevad nuputamisiilesanded. Tagasiside andmine enda ja kaaslase todle. Eesmaérkide

plistitamine.
Praktilised tood

e Probleemiilesande sisu modelleerimine.

e Vodimetekohase probleemi lahendamine.

e Tekstiilesannete lahendamine.

e Enda arengu hindamine matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

e Nuputamisiilesannete lahendamine.
MATEMAATIKA 4. - 6. KLASS
Kooliastme 16puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud
IT kooliastme 1dpetaja:
1) esitab matemaatilist infot erinevatel viisidel (sh lileminek tihelt esitusviisilt teisele);

2) kasutab Oppeprotsessis otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh

sisestab matemaatilisi siimboleid ja tehteid;

3) loeb, mdistab ja selgitab eakohast matemaatilist teksti;
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4) loeb, madistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;

5) sdnastab matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

6) tunneb probleemiilesande lahendamise {ildist skeemi ja erinevaid lahendusstrateegiaid;
7) teab, et iilesannetel voib olla erinevaid lahendusi;

8) pdhjendab oma mottekiike ja kontrollib nende digsust;

9) liigitab objekte ja ndhtusi ning analiiiisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jérgi;

10) on teadlik dppija, kes kasutab enda jaoks sobivaid dppemeetodeid ja hindab oma arengut

matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.
II kooliastme opitulemused

Arvutamine

IT kooliastme 1dpetaja:

1. loeb ja kirjutab naturaalarve (kuni miljardini), tdisarve ning positiivseid ratsionaalarve
(kuni kolm komakohta; harilikud murrud kuni nimetajaga 1000);

2. kirjutab naturaalarve jarkarvude summana;

3. umardab arvu etteantud jérguni,

4. jarjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini), tdisarve ning positiivseid
ratsionaalarve (kuni kolme komakohaga kiimnendmurde; harilikke murde, mille iihine
nimetaja on kuni 100);

5. teab hariliku ja kiimnendmurru mdisteid ning kujutab murdarve arvkiirel;

6. kujutab joonisel harilikku murdu osana tervikust:

7. teisendab hariliku murru kiimnendmurruks, 10pliku kiimnendmurru harilikuks
murruks ning leiab hariliku murru kiimnendldhendji;

8. arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja jagamine 100 piires)
ja kirjalikult (liitmine ja lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja jagamine 1000
piires) tdisarvude ning positiivsete ratsionaalarvudega (sealhulgas harilike murdudega,
mille vdhim iithine nimetaja on kuni 100);

9. tunneb tehete omadusi ning tehete litkkmete ja tulemuste seoseid;

10. rakendab tehete jarjekorda;
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11. eristab paaris- ja paarituid arve;

12. eristab alg- ja kordarve nende omaduste pdhjal;

13. kasutab moisteid kordne ja tegur (nt tehes tehteid harilike murdudega, lahendades

jaguvuse iilesandeid);

14. sdnastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5- ja 10-ga);

15. leiab arvu ruudu, kuubi, vastandarvu, pdordarvu ja absoluutviirtuse.

Andmed

II kooliastme lopetaja:

W bdhb o=

S

selgitab protsendi moistet;

leiab osa tervikust;

teab joon-, tulp- ja sektordiagrammi ning loeb neilt andmeid;

illustreerib joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil arvandmestikku joon-, tulp- ja
sektordiagrammiga;

joonistab ja loeb temperatuuri ning litkkumise graafikut;

kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (mddtmine, kiisimustik);

kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise keskmise;
analiiiisib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon-, tulp- voi

sektordiagrammina, pdhjendab valikut.

Algebra

IT kooliastme lopetaja:

A S

selgitab moisteid avaldis, arvavaldis, tihtavaldis, vordus, vorrand, valem,;
avaldab iihetehtelisest valemist tundmatu;

leiab antud arvude seast vOrrandi lahendi, lahendab lihtsamaid vorrandeid;
selgitab arvutamisseaduste iilekandmist algebrasse;

lihtsustab iihe muutujaga avaldisi ning arvutab tdhtavaldise véértuse;

Geomeetrilised kujundid ja mo6tmine

IT kooliastme 1dpetaja:

1.

mdistab ja selgitab modtiihikute vahelisi seoseid;
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14.
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teab ning teisendab pikkus-, pindala-, ruumala- ja ajaiihikuid;

joonestab ning tdhistab punkti, sirge, kiire, 16igu, murdjoone; ristuvad, 16ikuvad ja
paralleelsed sirged; ruudu, ristkiiliku, kolmnurga, ringi nii joonestusvahendite abil kui
ka kasutades interaktiivset geomeetria programmi;

joonestab, liigitab ja moddab nurki (tdisnurk, teravnurk, niirinurk, sirgnurk,
kdrvunurgad, tippnurgad);

joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil 16igu keskristsirge, nurgapoolitaja

ning sirge suhtes stimmeetrilisi kujundeid;

. teab plaanimdddu tdhendust ja kasutab seda {ilesandeid lahendades;

mdistab ja selgitab pindala ja ruumala mdistete tdhendust;

arvutab, madistab ja selgitab kuubi ning risttahuka pindala ja ruumala;

selgitab m (Pi1) tihendust ja seost ringjoone pikkusega;

arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

joonestab kolmnurga korgused ning arvutab kolmnurga pindala;

rakendab iilesandeid lahendades kolmnurga sisenurkade summat;

pohjendab, kas kolmnurgad on vordsed voi ei ole kolmnurkade vordsuse tunnuste
abil;

liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade jérgi;

toob nditeid Opitud geomeetriliste kujundite ning siimmeetria kohta arhitektuurist ja
kujutavast kunstist, kasutades IKT voimalusi (nditeks internetiotsing, pildistamine,

mobiilirakendused);

16. joonestab koordinaatteljestiku, mirgib sinna punkti etteantud koordinaatide jirgi, loeb

teljestikus asuva punkti koordinaate.

Probleemide lahendamine

II kooliastme lopetaja:

. nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Pdlya vmt) etappe ja kasutab

probleemide lahendamise skeemi iilesande lahendamiseks;

valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;
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rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete
tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Opitulemused, dppesisu ja praktilised to6d Kklassiti IT kooliastmel

4. klass
Arvutamine
Opitulemused
Opilane:
1. nimetab arvus jirke, tunneb jarguiihikuid ja jarkarve;
2. kirjutab ja loeb arve 1 000 000 piires;
3. kirjutab arvu jarkarvude summana;
4. vordleb ja jdrjestab naturaalarve 1 000 000 piires, nimetab arvule eelneva voi jirgneva
arvu;
5. kujutab arve arvkiirel;
6. sOnastab ja esitab iildkujul liitmise omadusi (liidetavate vahetuvuse ja riihmitamise
omadus) ja kasutab neid arvutamise hdlbustamiseks;
7. soOnastab ja esitab ilildkujul arvust summa ja vahe lahutamise ning arvule vahe liitmise
omadusi ja kasutab neid arvutamisel,
8. arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires);
9. arvutab kirjalikult (liitmine ja lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja jagamine 1000
piires) tdisarvudega, selgitab oma tegevust;
10. esitab kahe arvu korrutise vordsete liidetavate summana voi selle summa korrutisena;
11. kirjutab korrutamistehtele vastava jagamistehte ja vastupidi;
12. sdonastab ja esitab {ildkujul korrutamise omadusi: tegurite vahetuvus, tegurite
rithmitamine, summa korrutamine arvuga;
13. kasutab korrutamise omadusi arvutamise lihtsustamiseks;
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14. korrutab peast 100 piires;

15. korrutab naturaalarvu 10, 100 ja 1000-ga;

16. korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi naturaalarve ja kuni kolmekohalisi arve
jarkarvudega;

17. tunneb tehete jarjekorda sulgudeta ja iihe paari sulgudega arvavaldises;

18. arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste véértuse;

19. jagab peast lihe- ja kahekohalise arvuga;

20. kontrollib jagamistehte tulemust korrutamise abil;

21. jagab jadgiga ja selgitab selle jagamise tdhendust;

22. jagab nullidega l16ppevaid arve peast 10, 100 ja 1000-ga;

23. jagab kirjalikult arvu tihekohalise ja kahekohalise arvuga;

24. korrutab nulliga;

25. selgitab, millega vordub null jagatud arvuga ja nulliga jagamise tdhendust;

26. selgitab murru lugeja ja nimetaja tdhendust;

27. kujutab joonisel murdu osana tervikust;

28. nimetab joonisel margitud terviku osale vastava murru;

29. arvutab osa (iihe kahendiku, kolmandiku jne) tervikust;

30. leiab tihetehtelisest vordusest tdhe arvviértuse proovimise voi analoogia teel.
Oppesisu

Arvude lugemine ja kirjutamine. Arvude ehitus (jargud, jérguiihikud, jarkarvud). Rooma
numbrid. Liitmise ja lahutamise omadused. Kirjalik liitmine ja lahutamine. Naturaalarvude
korrutamine. Korrutamise omadused. Kirjalik korrutamine. Tehete jarjekord. Naturaalarvude

jagamine. Jadgiga jagamine. Kirjalik jagamine. Arv null tehetes. Téht vorduses. Murrud.
Praktilised tood

e Rooma numbrite lugemine ja kirjutamine.

e Arvutiprogrammide kasutamine nOutavate oskuste harjutamiseks.
Andmed
Opitulemused

Opilane:
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I. Loeb andmeid lihtsamatest tabelitest ja diagrammidest: joon-, tulp- ja
sektordiagramm.
Oppesisu

Lihtsamad tabelid ja diagrammid. Arvandmete esitamine tabelina vOi graafiliselt, valiku

pohjendamine.

Praktilised tood

Arvandmestiku illustreerimine joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil joon-, tulp-
ja sektordiagrammiga.

Temperatuuri ja litkumise graafiku joonestamine ja lugemine.

Lihtsa andmestiku kogumine modtmise ja/voi kiisimustiku abil, sagedustabeli

koostamine.

Geomeetrilised kujundid ja mo6tmine

Opitulemused
Opilane:
1. nimetab pikkusiihikuid mm, cm, dm, m, km, selgitab nende {ihikute vahelisi seoseid;
2. moddab igapdevaelus ettetulevaid pikkusi, kasutades sobivaid moodtiihikuid;
3. toob niiteid erinevate pikkuste kohta, hindab pikkusi silma jargi;
4. teisendab pikkusiihikuid thenimelisteks selgitab arvu ruudu tdhendust, arvutab

10.
I1.
12.

naturaalarvu ruudu;
teab peast arvude 0 - 10 ruutusid;

kasutab arvu ruutu ruudu pindala arvutamisel,

selgitab pindalaiihikute mmz, cmz, dmz, mz, ha, km2 tdhendust;

kasutab pindala arvutamisel sobivaid iihikuid,

nimetab massitihikuid g, kg, t, selgitab massiiihikute vahelisi seoseid; kasutab massi
arvutamisel sobivaid thikuid;

toob niiteid erinevate masside kohta, hindab massi ligikaudu;

kirjeldab mahuiihikut liter, hindab keha mahtu ligikaudu;

nimetab Eestis kiibelolevaid rahatihikuid, selgitab rahaiihikute vahelisi seoseid,

kasutab arvutustes rahatihikuid;
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14.
15.
16.
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20.
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22.
23.
24.

25.
26.
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28.
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32.
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nimetab aja modtmise lihikuid tund, minut, sekund, 66péev, nddal, kuu, aasta, sajand,
teab nimetatud ajatihikute vahelisi seoseid;

teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikutega naaberiihikute vahel;

loeb termomeetri skaalalt temperatuuri kraadides, maérgib etteantud temperatuuri
skaalale;

kasutab kiilmakraadide mérkimisel negatiivseid arve;

liidab ja lahutab nimega arve;

korrutab nimega arvu iihekohalise arvuga;

jagab nimega arve lihekohalise arvuga, kui kdoik iihikud jaguvad antud arvuga;

leiab iimbritsevast ruumist kolmnurki, nelinurki, ristkiilikuid ja ruute ning eristab
neid;

nimetab ja nditab kolmnurga kiilgi, tippe ja nurki;

joonestab kolmnurka kolme kiilje jargi;

arvutab kolmnurga Uimbermddtu nii kiillgede mootmise teel kui ka etteantud
kiiiljepikkuste korral;

nimetab ja néitab ristkiiliku ja ruudu kiilgi, vastaskiilgi, lahiskiilgi, tippe ja nurki;
arvutab ristkiiliku ja ruudu imbermdddu;

selgitab kolmnurga ja nelinurga timbermdddu tidhendust ja nditab limbermdotu
joonisel;

kasutab iimbermdddu ja pindala arvutamisel sobivaid mdotiihikuid;

arvutab tuntud nelinurkadest koosneva liitkujundi imbermddtu;
selgitab ristkiiliku ja ruudu pindala tdhendust joonise abil;
teab peast ruudu ja ristkiiliku iimbermdddu ning pindala valemeid;

arvutab ristkiiliku ja ruudu pindala.

Oppesisu

Pikkusuhikud. Naturaalarvu ruut. Pindalaihikud. Massitthikud. Mahuithikud. Rahaiihikud.

Ajatihikud. Temperatuuri mdotmine. Arvutamine nimega arvudega. Kolmnurk. Kolmnurga

iimbermdot. Nelinurk, ristkiilik ja ruut. Ristkiiliku ja ruudu imbermddt ja pindala.

Praktilised tood

Lihtsama plaani (nt oma tuba) joonestamine.

Paikesesiisteemi ehitamine.
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Probleemide lahendamine
Opitulemused
Opilane:

1. modelleerib probleemiilesande sisu, selgitab selle abil tekstis antud seoseid;
valib endale sobiva lahendustee;
lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

A

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemilesannete

lahendamisel;

6. kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid sh kordamine, markmete
tegemine, analoogiate loomine, iildistamine;

7. hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;

8. kasutab oma teadmisi ja oskusi nuputamisiilesannete lahendamisel.
Oppesisu

Tekstiilesannete analiilisimine ja lahendamine. Erinevate lahendusteede leidmine. Tulemuste

kriitiline hindamine. Tekstiilesannete koostamine. Erinevad nuputamisiilesanded.
Praktilised tood

o Probleemiilesande modelleerimine.
o Probleemiilesande lahedamine.

e Erinevate Opistrateegiate kasutamine matemaatika dppimisel.
5. klass
Arvutamine
Opitulemused
Opilane:

1. loeb ja kirjutab arve triljoni piires;
2. médrab arvu jirke ja klasse;

3. kirjutab arve jirkarvude summana ja jarguiihiku kordsete summana;
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liidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve miljardi piires;
vordleb arve (kuni triljonini);

teab iimardamisreegleid ja timardab arvu etteantud tdpsuseni;
selgitab ja kasutab liitmise ja korrutamise seadusi,

avab sulgusid arvavaldiste korral;

A A S

toob tihise teguri sulgudest vélja;

10. korrutab kirjalikult kuni kolmekohalisi naturaalarve;

11. jagab kirjalikult kuni 5-kohalisi arve kuni 2-kohalise arvuga;

12. selgitab naturaalarvu kuubi tdhendust ja leiab arvu kuubi ning ruudud (1-20);

13. tunneb tehete jirjekorda (liitmine/lahutamine, korrutamine/jagamine, sulud) ja
arvutab kuni neljatehteliste arvavaldiste véartusi,

14. eristab paaris- ja paarituid arve;

15. otsustab (tehet sooritamata), kas arv jagub 2-ga, 3-ga, 4-ga, 5-ga, 9-ga voi 10-ga;

16. kombineerides jaguvustunnuseid, otsustab kas arv jagub nt. 6-ga, 15-ga, jne

17. leiab arvu tegureid ja kordseid;

18. teab, et arv 1 ei ole alg- ega kordarv;

19. esitab naturaalarvu algtegurite korrutisena;

20. selgitab alg- ja kordarvu mdisted;

21. leiab arvude suurima iihisteguri (SUT) ja vihima iihiskordse (VUK);

22. saab aru hariliku murru lugeja ja nimetaja tdhendusest;

23. saab aru kiimnendmurru maoistest;

24. tunneb kiimnendmurru kiimnendkohti;

25. loeb kiimnendmurde;

26. kirjutab kiimnendmurde numbrite abil verbaalse esituse jargi;

27. vordleb ja jirjestab kiimnendmurde;

28. kujutab kiimnendmurde arvkiirel;

29. iimardab kiimnendmurde etteantud tépsuseni;

30. liidab ja lahutab peast ja kirjalikult kiimnendmurde;

31. korrutab ja jagab peast kiimnendmurde jargutihikutega (10, 100, 1000, 10 000 ja 0,1;
0,01; 0,001);

32. korrutab ja jagab peast ja kirjalikult kimnendmurde;

33. tunneb tehete jarjekorda ja sooritab mitme tehtega tlilesandeid kiimnendmurdudega.

Oppesisu
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Naturaalarvud. Naturaalarvude jéargud ja klassid. Jarguiihik. Jarkarv. Naturaalarvu kujutamine
arvkiirel. Naturaalarvude vordlemine. Naturaalarvude {imardamine. Rooma numbrid. Tehted
naturaalarvudega. Liitmis-, lahutamis- ja korrutamistehte pdhiomadused ja nende
rakendamine. Kirjalik korrutamine ja jagamine. Tehete jérjekord. Tekstiilesannete
lahendamine. Arvavaldise lihtsustamine ja vdirtuse arvutamine. Algarvud ja kordarvud.
Jaguvuse tunnused. Arvu tegurid ja kordsed. Vdhim tihiskordne ja suurim {ihistegur.
Kimnendmurrud. Kiimnendmurd ja harilik murd. Kimnendmurdude jéirguiihikud.
Kiimnendmurdude vordlemine ja kujutamine arvkiirel. Kiimnendmurru timardamine. Tehted
kiimnendmurdudega. Kiimnendmurdude kirjalik liitmine ja lahutamine. Kiimnendmurdude

korrutamine ja jagamine. Tehete jarjekord. Arvu ruudud ja kuubid.
Praktilised tood

e Umardamine, vordlemine, jirjestamine.

e Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.
Andmed
Opitulemused
Opilane:

1. kasutab andmete kogumiseks kiisimustikku;

2. tunneb mdistet sagedus ning oskab seda leida;

3. korrastab lihtsamaid arvandmeid ja kannab neid sagedustabelisse;

4. arvutab aritmeetilise keskmise;

5. teab joon- ja tulpdiagrammi ning loeb neilt andmeid;

6. 1illustreerib joonestusvahendite abil arvandmestikku joon- ja tulpdiagrammiga;

7. loeb andmeid erinevatelt skaaladelt ja toob néiteid skaalade kasutamise kohta.
Oppesisu

Arvandmed ja diagrammid. Arvandmete kogumine ja korrastamine. Sagedustabel. Skaala.

Tulpdiagramm ja sirgloikdiagramm. Aritmeetiline keskmine.

Praktilised tood
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e Arvandmete kogumine ning nende andmete esitamine tabelina ja diagrammidena

infotehnoloogilisi vahendeid kasutades.
Geomeetrilised kujundid ja m66tmine
Opitulemused
Opilane:

1. joonestab sirge, kiire ja 10igu ning selgitab nende erinevusi;
margib ja tdhistab punkte sirgel, kiirel, 16igul;

joonestab ja tdhistab murdjoone ning arvutab selle pikkuse;

Eall

joonestab nurga, tdhistab nurga tipu ja kirjutab nurga nimetuse slimbolites (nditeks
Z ABC);

vordleb etteantud nurki silma jérgi ja liigitab neid;

joonestab teravnurga, niirinurga, tdisnurga ja sirgnurga;

kasutab malli nurga modtmiseks ja etteantud suurusega nurga joonestamiseks;

teab tdisnurga ja sirgnurga suurust;

A S I AR

leiab jooniselt korvunurkade ja tippnurkade paare;

10. joonestab kdrvunurki ja tippnurki;

11. teab ja kasutab korvunurkade ja tippnurkade omadusi;

12. joonestab ldikuvaid, ristuvaid ja paralleelseid sirgeid;

13. tunneb ja kasutab siimboleid || ja L ;

14. teisendab pindalaiihikuid;

15. moistab ristkiiliku ja ruudu pindala tdhendust;

16. arvutab tuntud nelinurkadest koosneva liitkujundi pindala;

17. mdistab ja selgitab risttahuka ja kuubi pindala ruumala tdhendust;
18. arvutab kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala;

19. teab ja teisendab ruumalaiihikuid;

20. kasutab tilesannete lahendamisel mdatithikute vahelisi seoseid;

21. teab plaanimdddu tdhendust ja oskab seda kasutada tlilesannete lahendamisel.

Oppesisu
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Punkt. Sirgldik. Murdjoon. Kiir. Sirge. Nurk. Nurkade liigid. Kdrvunurgad ja tippnurgad.

Paralleelsed ja ristuvad sirged. Kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala. Pindala- ja

ruumalaiihikud. Mdotkava.

Praktilised tood

e [ihtsama plaani (nt oma tuba) joonestamine

e Kauguste leidmine atlase abil

Probleemide lahendamine

Opitulemused

Opilane:

1.

nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Poélya vmt) etappe ja kasutab

probleemide lahendamise skeemi iilesande lahendamiseks;

2. teab erinevaid lahendusstrateegiad (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

3. wvalib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

4. rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

5. lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

6. koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

7. kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid spistrateeglaid (sh kordamine, mérkmete
tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

8. hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel,

9. kasutab oma teadmisi ja oskusi nuputamisiilesannete lahendamisel.

Oppesisu

Nuputamisiilesanded. Tekstiilesanded.

Praktilised tood

* Nuputamisiilesande koostamine.

» Tekstulesande koostamine.
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6. klass
Arvutamine
Opitulemused
Opilane:
1. selgitab murru lugeja ja nimetaja tihendust;
2. teab, et murrujoonel on jagamismargi tihendus;
3. kujutab harilikke murde arvkiirel;
4. kujutab lihtsamaid harilikke murde vastava osana ldigust ja tasapinnalisest kujundist;
5. eristab liht- ja liigmurde;
6. teab, et iga tdisarvu saab esitada hariliku murruna;
7. taandab murde nii jarkjérgult kui suurima ihisteguriga, jiddes arvutamisel saja

10.
I1.
12.

13

piiresse;

teab, milline on taandumatu murd;

laiendab murdu etteantud nimetajani;

teisendab murde lihenimelisteks ja vordleb neid;

teab, et murdude iihiseks nimetajaks on antud murdude vdhim iihiskordne;

esitab liigmurru segaarvuna ja vastupidi;

. liiddab ja lahutab tihenimelisi ja erinimelisi murde;
14.
15.

korrutab harilikke murde omavahel ja murdarve tdisarvudega;

tunneb podrdarvu moistet ja leiab selle;

16. jagab harilikke murde omavahel ja murdarve tdisarvudega ning vastupidi,

17.

18.

19.

20.

21.
22.

tunneb segaarvude liitmise, lahutamise, korrutamise ja jagamise eeskirju ja rakendab
neid arvutamisel;

teisendab 10pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ja hariliku murru 16plikuks voi
10pmatuks perioodiliseks kiimnendmurruks;

leiab hariliku murru kiimnendl&hendi ja vordleb harilikke murde kiimnendldhendite
abil;

arvutab tépselt avaldiste vairtusi, mis sisaldavad nii kiimnend- kui harilikke murde,
iimar- ja nurksulge;

selgitab negatiivsete arvude tdhendust, toob nende kasutamise kohta elulisi nditeid;

leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel,;
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23. teab, et naturaalarvud koos oma vastandarvudega ja arv null moodustavad tdisarvude
hulga;

24. vordleb tiisarve ja jirjestab neid;

25. teab arvu absoluutviirtuse geomeetrilist tihendust;

26. leiab tdisarvu absoluutvéartuse;

27. liidab ja lahutab positiivsete ja negatiivsete tdisarvudega, tunneb arvutamise reegleid;

28. vabaneb sulgudest (nn topeltmérkidest), teab, et vastandarvude summa on null ja
rakendab seda teadmist arvutustes;

29. rakendab korrutamise ja jagamise reegleid positiivsete ja negatiivsete tdisarvudega
arvutamisel;

30. arvutab kirjalikult tiisarvudega;

31. loeb ja kirjutab téisarve.
Oppesisu

Harilikud murrud. Harilik murd. Hariliku murru kujutamine arvkiirel. Hariliku murru
pohiomadus. Hariliku murru taandamine ja laiendamine. Harilike murdude vordlemine.
Liigmurru ja segaarvu teisendamine. Tehted harilike murdudega. Kiimnendmurru
teisendamine harilikuks murruks ja vastupidi. Harilike murdude liitmine ja lahutamine.
Harilike murdude korrutamine ja jagamine. Téisarvud. Negatiivsed arvud. Arvtelg.
Taisarvude kujutamine arvteljel. Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel. Vastandarvud. Arvu
absoluutvairtus. Tidisarvude vordlemine. Tehted tdisarvudega. Téisarvude liitmine ja

lahutamine. Tdisarvude korrutamine ja jagamine.
Praktilised tood
e Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.
Andmed
Opitulemused
Opilane:

1. leiab osa tervikust;

2. teab, et iiks protsent on iiks sajandik tervikust;
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leiab protsendi arvust valides sobivaima meetodi (1% kaudu, korrutamine
kiimnendmurruga voi hariliku murruga );

leiab teatud protsente peast (10, 20, 25, 50, 75, 100);

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid protsentides tervikust osa leidmiseks;

kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (modtmine, kiisimustik);

teab sektordiagrammi ja loeb sealt andmeid;

illustreerib ~ joonestusvahendite ja IKT vahendite abil arvandmestikku
sektordiagrammil;

analiiiisib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon-, tulp- voi

sektordiagrammina, pohjendab valikut;

10. loeb ja joonestab lihtsamaid graafikuid (niiteks temperatuuri- ja lilkumisgraafikuid).

Oppesisu

Protsent. Protsent. Osa leidmine tervikust. Tekstiilesanded. Andmete esitamine ja lugemine.

Koordinaatteljestik, temperatuuri- ja litkumisgraafik. Kiirus. Joon-, tulp- ja sektordiagrammi

lugemine ja koostamine. Arvandmete kogumine ja korrastamine. Skaala. Sagedustabel.

Praktilised tood

e Andmete kogumine.

e Joon-, tulp- ja sektordiagrammi koostamine IKT vahendite abil.

Algebra

Opitulemused

Opilane:

A U T o

tunneb dra arvavaldise ja tdhtavaldise;

lihtsustab iihe muutujaga tiisarvuliste kordajatega avaldise;

arvutab lihtsa tdhtavaldise vairtuse;

kirjutab stimbolites tekstina kirjeldatud lihtsamaid tihtavaldisi;

eristab valemit avaldisest;

kasutab valemit ja selles sisalduvaid tdhiseid arvutamise lihtsustamiseks;

tunneb dra vorrandi, selgitab, mis on vorrandi lahend,
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lahendab proovimise vdi analoogia abil vOrrandi, mis sisaldab kuni kahte tehet ja
naturaalarve;

moistab, mis on vorrandi lahendi kontrollimine ja oskab seda teha;

10. selgitab arvutamisseaduste tilekandmist algebrasse.

Oppesisu

Arv- ja tdhtavaldis. Tdhtavaldise védirtuse arvutamine. Valem. Avaldise lihtsustamine.

Vorrand ja selle lahend. Vorrandi lahendamine ja kontrollimine. Valemi kasutamine.

Praktilised tood

Vorrandi lahendamine ja kontrollimine.

Geomeetrilised kujundid ja mo6tmine

Opitulemused

Opilane:

1.

e A e B

10.

11

teab madistete ringjoon, ring, ringjoone keskpunkt, raadius, diameeter, kaar ja sektor
tdhendust;

joonestab etteantud raadiuse voi diameetriga ringjoont;

selgitab arvu pii tdhendust;

arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

joonestab etteantud suurusega sektoreid;

eristab joonisel siimmeetrilised kujundid;

peegeldab sirgest geomeetrilisi kujundeid;

kasutades IKT voimalusi (teabeotsing, ise iimbrust pildistades) toob niiteid dpitud
geomeetrilistest kujunditest ning siimmeetriast arhitektuuris ja kujutavas kunstis;
joonestab sirkli ja joonlaua abil 16igu keskristsirge;

joonestab sirkli ja joonlaua abil nurgapoolitaja;

. joonestab ja téhistab kolmnurga, arvutab kolmnurga timbermoddu;
12.
13.
14.

leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga l1&hisnurki, vastasnurki, 1dhiskiilgi, vastaskiilgi;
teab kolmnurga sisenurkade summat ja rakendab seda puuduva nurga leidmiseks;
moistab kolmnurkade vordsuse tunnuseid KKK, KNK, NKN ning kasutab neid

iilesannete lahendamisel;
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15. liigitab kolmnurki nurkade ja kiilgede jérgi:

16. joonestab teravnurkse, tdisnurkse ja niirinurkse kolmnurga;

17. joonestab erikiilgse, vordkiilgse ja vordhaarse kolmnurga;

18. arvutab kolmnurkadest, nelinurkadest ja sektoritest (poolring, veerandring) koosneva
liitkujundi imbermdddu ja pindala;

19. joonestab kolmnurga kolme kiilje jirgi, kahe kiilje ja nendevahelise nurga jargi ning
ithe kiilje ja selle ldhisnurkade jargi;

20. teab ja nimetab tdisnurkse kolmnurga kiilgi;

21. teab ja nimetab vordhaarses kolmnurgas kiilgi ja nurki;

22. teab vordhaarse kolmnurga omadusi ja kasutab neid iilesannete lahendamisel;

23. tunneb madisteid alus ja korgus, joonestab kolmnurga igale kiiljele korguse;

24. arvutab kolmnurga pindala;

25. joonestab koordinaatteljestiku, margib sinna punkti etteantud koordinaatide jérgi;

26. miirab teljestikus asuva punkti koordinaate;

27. joonestab dpitud geomeetrilisi kujundeid arvuti abil kasutades programmi Geogebra /

Desmos vms.
Oppesisu

Ringjoon ja ring. Ringi sektor. Ringjoone pikkus. Ringi pindala. Konstrueerimine. Peegeldus
sirgest, telgsimmeetria. Peegeldus punktist, tsentraalsummeetria. Loigu poolitamine. Antud
sirge ristsirge joonestamine. Nurga poolitamine. Kolmnurk ja selle elemendid. Kolmnurga
nurkade summa. Kolmnurga joonestamine kolme kiilje jéargi, kahe kiilje ja nendevahelise
nurga jargi, itihe kiilje ja selle ldhisnurkade jérgi. Kolmnurkade vdrdsuse tunnused.
Kolmnurkade liigitamine. Vordhaarse kolmnurga omadusi. Kolmnurga alus ja korgus.
Kolmnurga pindala. Koordinaatteljestik ja graafikud. Koordinaattasand. Punkti asukoha

médramine tasandil. Temperatuuri graafik. Uhtlase liikumise graafik.
Praktilised tood

e Plaanimdddu tilesannete lahendamine.

e Arvuti abil geomeetriliste kujundite joonestamine.
e Katseliselt arvu r ligikaudse vdirtuse leidmine.

e Kujundite konstrueerimine.

o Kujundite joonestamine koordinaatteljestikule.
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e Geomeetriliste kujundite ja slimmeetria kohta arhitektuuris ja kunstis posteri

koostamine.
Probleemide lahendamine
Opitulemused
Opilane:

1. valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine), kontrollib ja hindab oma lahenduskdikude tulemust;

2. rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

3. lahendab mitmetehtelisi tekstiillesandeid;

4. kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete
tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

5. hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel,;

6. kasutab oma teadmisi ja oskusi nuputamisiilesannete lahendamisel.
Oppesisu
Probleemide lahendamise strateegia. Opistrateegiad. Enda arengu hindamise mudel.
Praktilised tood

e Probleemiilesannete lahendamine.

e Nuputamisiilesannete lahendamine.

MATEMAATIKA 7. - 9. KLASS
Kooliastme 16puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud
III kooliastme 1dpetaja:

1. loeb, esitab ja analiiiisib informatsiooni tekstist, graafikult, tabelist, diagrammilt,

jooniselt ja valemist;
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kasutab iseseisvalt matemaatikat oppides otstarbekaid info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh sisestab matemaatilisi siimboleid ja
tehteid;

loeb, moistab, selgitab ja iildistab eakohast matemaatilist teksti;

esitab erinevate eluvaldkondade probleeme matemaatiliselt;

koostab ja lahendab mitmetehtelisi probleemiilesandeid;

mdistab ja kasutab erinevaid probleemide lahendamise strateegiaid ning oskab
analiiiisida nende erinevusi;

koostab erinevate eluvaldkondade probleemide lahendamiseks sobivaid matemaatilisi
mudeleid, lahendab neid ja iildistab saadud tulemusi;

moistab matemaatiliste moistete ja seoste vahelist siisteemsust;

analiiiisib olemasolevaid fakte ja jouab loogilise arutluse kaudu jareldusteni, piistitab
hiipoteese ja kontrolli neid;

on teadlik Oppija, kes hindab oma arengut matemaatikaliste teadmiste ja oskuste
omandamisel, tahab oma matemaatilist mdtlemist arendada ning mdistab oma

matemaatikateadmiste vairtust edasist tegevust kavandades.

III kooliastme opitulemused

Arvutamine

IIT kooliastme 15petaja:

A e A o B

10.

liidab, lahutab, korrutab, jagab ja astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve
peast, kirjalikult ja taskuarvutiga ning rakendab tehete jirjekorda;

iimardab ratsionaalarve etteantud jirguni;

selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust;

pohjendab ja kasutab astendamisreegleid;

selgitab arvu ruutjuure tdhendust;

leiab peast vai taskuarvutil ruutjuure;

arvutab arvu 10 negatiivse tdisarvulise astendajaga astme véértuse;

kirjutab suuri ja viikseid arve standardkujul;

selgitab protsendi, promilli ja protsendipunkti moiste tdhendust;

teisendab protsendi kiimnendmurruks ja harilikuks murruks ning vastupidi;
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11. lahendab protsentarvutuse tiilipiilesandeid (osa leidmine, terviku leidmine, osaméddra
leidmine, suuruse muutumine);
12. kasutab protsentarvutusel erinevaid lahendusmeetodeid (iihikumeetod, vorre, skeem,

algoritm).
Andmed
III kooliastme 1dpetaja:

1. moodustab reaalsetest andmetest sageduste ja suhteliste sageduste tabeli;

2. iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise, mediaani, moodi, miinimumi,
maksimumi ja ulatuse jargi;

3. viéljendab protsentides esitatud informatsiooni visuaalselt (graafikud, diagrammid) ja
vastupidi;

4. kasutab tabelarvutusprogrammi andmete esitamiseks, tootlemiseks ja tulemuste

tolgendamiseks;

illustreerib IKT-vahendite abil andmeid tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammiga;

loeb, mdistab ja selgitab andmeid tabelist, tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammit;

teab andmete liike ja andmete kogumise erinevaid meetodeid (modtmine, kiisimustik);

S

selgitab oma arvutamis- ja andmealaste teadmiste elulisi rakendusvdimalusi.
Algebra
IIT kooliastme 15petaja:

1. korrastab iiks- ja hulklitkmeid, liidab, lahutab ning korrutab iiks- ja hulklitkmeid ning
jagab tikslitkmeid ja hulkliiget iiksliikmega;

2. tegurdab hulkliikmeid (toob tegur sulgude ette, kasutab ja pohjendab ruutude vahe,
summa ruudu ja vahe ruudu abivalemeid, tegurdab ruutkolmliiget);

3. lihtsustab kuni kolmetehtelisi tdisavaldisi;

4. {ldistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele;

5. taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht
algebralist murdu;

6. lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi:

7. nimetab vorrandi pohiomadusi;
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selgitab eluliste néidete pohjal vdordelise, lineaarse ja pdordvordelise soltuvuse
tdhendust;

moistab ja tunneb dra vordelise ja poordvordelise seose (nt liikumisel teepikkus, aeg,
kiirus);

lahendab lineaar- ja vordekujulisi vorrandeid ning lineaarvorrandisiisteeme kasutades
vorrandi pohiomadusi (sh graafiliselt ning arvutiprogrammide abil);

lahendab tdielikke ja mittetdielikke ruutvorrandeid;

koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad vorrandi voi vorrandisiisteemi
abil (sh vordelise jaotamise lilesandeid);

selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja haripunkti tihendust ja omavahelist seost,
leiab need valemist ning jooniselt;

joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, hiiperbooli, parabooli) (nii késitsi kui
ka arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult funktsiooni ja argumendi vaartusi;
selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades funktsiooni graafiku asendi ja
kuju soltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest (ruutfunktsiooni korral

ainult ruutlitkme kordajast ja vabaliikmest).

Geomeetria

III kooliastme 10petaja:

A I S

. joonestab ja konstrueerib (késitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid (korrapérane

hulknurk, kolmnurk, ro6pkiilik, trapets, ring) etteantud elementide jérgi korrapéarase
hulknurga ja kolmnurga sise-ja timberringjoone;

visandab ruumilisi kujundeid (piistprisma, piiramiid, silinder, koonus, kera);

selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemi;

leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid (sh kasutades trigonomeetrilisi seoseid);
lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades korrapdrase
hulknurga omadusi, Thalese teoreemi);

kasutab probleemiilesannete lahendamiseks hulknurkade sarnasust (nt maa-alade
plaanistamine);

arvutab tasandiliste kujundite (korrapdrane hulknurk, kolmnurk, réopkiilik, romb,
trapets, ring) joonelemendid, imbermdddu, pindala;

arvutab ruumiliste kujundite (plistprisma, piliramiid, silinder, koonus, kera)

joonelemendid, pindala ja ruumala;
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9. teab kolmnurga ja trapetsi keskldigu madistet ning nende omadusi;

10. teab kesk- ja piirdenurga moisteid ning nendevahelist seost;

11. teab ringjoone puutuja moistet ja omadust;

12. teab poik- ja ldhisnurkade mdisteid ja nende nurkade seoseid paralleelsete sirgete
korral;

13. kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid iihiste omaduste pohjal;

14. pdhjendab ja kasutab sirgete paralleelsuse tunnuseid;

15. kasutab  [KT-vahendeid geomeetriliste  seaduspédrasuste  avastamiseks  voi
kontrollimiseks;

16. selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvdimalusi.
Probleemide lahendamine
III kooliastme 10petaja:

1. otsib, loeb ja moistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste;

2. leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi viljendamiseks sobiva matemaatilise
mudeli, koostab vorrandi voi vorrandisiisteemi;

3. koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;

4. rakendab uurimuslikku meetodit matemaatika abil probleemide lahendamiseks;

5. kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja pohjendamiseks (nt laen, hoius, intress,
maksud, investeerimine);

6. kasutab (igapdevaelu) iilesannete lahendamisel otstarbekat osamiidra esitusviisi
(protsent, harilik murd, kiimnendmurd);

7. selgitab protsentarvutuse elulisi kasutusvdimalusi ning absoluut- ja/vdi suhtarvude
sobivust informatsiooni;

8. selgitab tdendosuse tdhendust, arvutab elulistel juhtudel siindmuse toenaosuse (sh
miindivise, tdringu veeretamine, kaardiming, loosimine);

9. eristab hiipoteesi, eeldust, vdidet ja tdestust, selgitab mone teoreemi tdestuskiiku,
vajaduse korral tuletab lihtsamaid valemeid;

10. sdnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;

11. reflekteerib oma tegevusi matemaatika dppijana.
Opitulemused, dppesisu ja praktilised tood klassiti ITI kooliastmel

7. Kklass
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Arvutamine
Opitulemused
Opilane:

1. liidab, lahutab, korrutab, jagab ja astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve
peast, kirjalikult ja taskuarvutiga ning rakendab tehete jirjekorda;

iimardab ratsionaalarve etteantud jirguni;

selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust;

pohjendab ja kasutab astendamise reegleid;

arvutab arvu 10 negatiivse tiisarvulise astendajaga astme véértuse;

kirjutab suuri ja véikseid arve standardkujul;

selgitab protsendi, promilli ja protsendipunkti mdiste tadhendust;

teisendab protsendi kiimnendmurruks ja harilikuks murruks ning vastupidi;

A T AT o B

lahendab protsentarvutuse tiilipiilesandeid (osa leidmine, terviku leidmine, osaméddra

leidmine, suuruse muutumine);

—
=]

. kasutab protsentarvutusel erinevaid lahendusmeetodeid (iihikumeetod, vorre, skeem,

algoritm).
Oppesisu

Ratsionaalarvud. Tehted ratsionaalarvudega. Arvutamine taskuarvutiga. Tehete jirjekord.
Astmed ja ligikaudsed arvud. Naturaalarvulise astendajaga aste. Kiimne astmed. Arvude
kirjutamine kiimne astmete abil. Tehted kiimne astmetega. Arvutamine ligikaudsete arvudega.
Tlivenumbrid.  Arvutustulemuste {imardamine. Protsendi mdiste. Promilli mdiste.
Protsendipunkt. Arvu leidmine tema osamédra ja protsendimiéra jargi. Jagatise viljendamine

protsentides. Suuruse muutumise viljendamine protsentides.
Praktilised tood

e Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.

e [gapievaeluga seotud protsendi arvutamise iilesanded.
Andmed

Opitulemused
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Opilane:

1. moodustab reaalsetest andmetest sageduste ja suhteliste sageduste tabeli;

2. iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise, mediaani, moodi, miinimumi,
maksimumi ja ulatuse jargi;

3. viljendab protsentides esitatud informatsiooni visuaalselt (graafikud, diagrammid) ja
vastupidi;

4. kasutab tabelarvutusprogrammi andmete esitamiseks, tootlemiseks ja tulemuste

tolgendamiseks;

illustreerib IKT vahendite abil andmeid tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammiga;

loeb, madistab ja selgitab andmeid tabelist, tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammilt;

teab andmete liike ja andmete kogumise erinevaid meetodeid (mddtmine, kiisimustik);

® =N oW

selgitab oma arvutamis- ja andmealaste teadmiste elulisi rakendusvdimalusi.
Oppesisu

Statistika ja tdendosus. Andmete kogumine ja Kkorrastamine. Statistilise kogumi
karakteristikud: aritmeetiline keskmine, mood, mediaan, variatsioonirida, statistiline rida.

Sagedustabel ja tulpdiagramm. Jaotustabel ja sektordiagramm. Tdendosuse moiste.
Praktilised tood
e Andmeanaliilis IKT vahendite abil.
Algebra
Opitulemused
Opilane:

1. nimetab vorrandi pohiomadusi;

2. selgitab eluliste ndidete pohjal vordelise ja poordvordelise sdltuvuse tdhendust;

3. modistab ja tunneb &dra vordelise ja poordvdrdelise seose (nt liikumisel teepikkus, aeg,
kiirus), oskab joonestada graafikut;

4. modistab ja tunneb é&ra lineaarfunktsiooni, oskab joonestada graafikut ja teab

16ikepunkte telgedega;
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5. lahendab lineaar- ja vordekujulisi vorrandeid kasutades vorrandi pdhiomadusi (sh
graafiliselt ning arvutiprogrammide abil);

6. koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad vdrrandi abil (sh vdordelise
jaotamise iilesandeid);

7. joonestab etteantud funktsiooni graafiku (nii kisitsi kui ka arvutiprogrammiga) ning
loeb graafikult funktsiooni ja argumendi vairtusi;

8. selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades funktsiooni graafiku asendi ja
kuju soltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest;

9. teab maistet iiksliige ja oskab sooritada tehteid iikslikmetega.
Oppesisu

Vorrand. Avaldis. Sulgude avamine. Sarnaste liikmete koondamine. Vorrandi mdiste.
Vorrandite samaviirsus. Vorrandi  pdhiomadused. Uhe tundmatuga lineaarvdrrandi
lahendamine. Vorrandi lahend ja selle kontrollimine. Vorre. Vorde pohiomadus.
Vordekujulise vorrandi lahendamine. Tekstiilesanded. Lihtsamate, sh igapdevaeluga
seonduvate tekstiilesannete koostamine ja lahendamine vorrandi abil. Liikumisiilesanded.
Planimeetria tekstiilesanded. Vordeline sdltuvus, vordelise soltuvuse graafik, vordeline
jaotamine. Vordelise seose graafiku joonestamine. P66rdvordeline sdltuvus, podrdvordelise
sOltuvuse graafik ja selle joonestamine. Lineaarfunktsioon ja selle graafik. Lineaarfunktsiooni
graafiku joonestamine. Lineaarfunktsiooni rakendamise niiteid. Uksliikmed. Uksliikme
moiste ja tehted astmetega. Sarnased iiksliikkmed. Naturaalarvulise astendajaga astmed.
Vordsete alustega astmete korrutamine ja jagamine. Astendaja null, negatiivse tdisarvulise
astendajaga astmete nditeid. Korrutise astendamine. Jagatise astendamine. Astme
astendamine. Uksliikmete liitmine ja lahutamine. Uksliikmete korrutamine. Uksliikmete
astendamine. Uksliikmete jagamine. Ulesandeid tehetele naturaalarvulise astendajaga
astmetega. Arvu 10 negatiivse tdisarvulise astendajaga aste. Arvu standardkuju, selle

rakendamise néiteid.
Praktilised tood

e Lineaarfunktsiooni graafiku joonestamine.
e (raafiliselt ning arvutiprogrammide abil lineaar- ja vdOrdekujulise vdrrandi
lahendamine.

e Funktsiooni graafiku joonestamine kasitsi ja arvutiprogrammiga.
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e Tekstiilesande koostamine, mis lahendub vorrandi abil.
e Arvu standardkuju rakendamine.

e Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.
Geomeetria
Opitulemused
Opilane:

1. joonestab ja konstrueerib (kisitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid (kolmnurk,
roopkiilik, ristkiilik, ruut, romb) etteantud elementide jargi;

2. visandab ruumilisi kujundeid (piistprisma);

3. lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades korrapirase
hulknurga omadusi);

4. arvutab tasandiliste kujundite (kolmnurk, r&0pkiilik, ring) joonelemendid,
iimbermoddu, pindala;

5. arvutab ruumiliste kujundite (piistprisma) joonelemendid, pindala ja ruumala;

6. kasutab IKT vahendeid geomeetriliste seaduspédrasuste avastamiseks voi
kontrollimiseks;

7. selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvdimalusi.
Oppesisu

Tasandilised kujundid. Hulknurga mdiste. Hulknurk, selle iimbermdot. Hulknurga
sisenurkade summa. R&0pkiilik, selle omadused. Roopkiiliku pindala. Romb, selle omadused.

Rombi pindala. Piistprisma. Piistprisma moiste. Plistprisma pindala. Piistprisma ruumala.
Praktilised tood

e Tasandiliste kujundite joonestamine ja konstrueerimine kisitsi ja arvutiga.
e Geomeetrilise sisuga probleemiilesannete lahendamine.
Probleemide lahendamine

Opitulemused

Opilane:
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1. otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste;

2. leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi viljendamiseks sobiva matemaatilise
mudeli, koostab vorrandi;

3. koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;

4. rakendab uurimuslikku meetodit matemaatika abil probleemide lahendamiseks;

5. kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja pdhjendamiseks (nt laen, hoius, intress,
maksud, investeerimine);

6. kasutab (igapédevaelu) iilesannete lahendamisel otstarbekat osamiidra esitusviisi
protsent, harilik murd, kiimnendmurd):

7. selgitab protsentarvutuse elulisi kasutusvdimalusi ning absoluut- ja/vdi suhtarvude
sobivust informatsiooni;

8. selgitab tdendosuse tdhendust, arvutab elulistel juhtudel siindmuse tdendosuse (sh
miindivise, tdringu veeretamine, kaardiming, loosimine);

9. sodnastab oma tdlgendusi ja pdohjendusi (probleemi lahendust);

10. reflekteerib oma tegevusi matemaatika oppijana.
Oppesisu

Rakendusiilesannete lahendamine. Protsent intress. Promill. Protsendipunkt. Laen.
Joonelementide modtmine. Hulknurkade {imbermdddu ja pindala arvutamine. Statistilise

andmestiku kogumine, to6tlemine ja esitamine.
Praktilised tood

e FElulise (nt finantsvaldkonna) probleemi véljendamiseks sobiva matemaatilise mudeli
leidmine, selle mudeli kasutamine probleemiilesande lahendamisel ning vdrrandi
koostamine.

e Uurimusliku meetodi rakendamine matemaatika abil probleemi lahendamiseks.

e Otsuse tegemine protsentarvutuse pohjal ja enda otsuse pohjendamine.

e Elulistel juhtudel tdendosuse arvutamine.
8. klass
Arvutamine ja algebra

Opitulemused
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Opilane:

1. pohjendab ja kasutab astendamisreegleid tehetes likslikmetega;

2. arvutab arvu 10 negatiivse tdisarvulise astendajaga astme véartuse;

3. korrastab iiks- ja hulklitkmeid, liidab, lahutab ning korrutab iiks- ja hulklitkmeid ning
jagab iiksliikmeid ja hulkliiget likslikmega;

4. tegurdab hulkliikmeid (toob teguri sulgude ette, kasutab ja pdhjendab ruutude vahe,
summa ruudu ja vahe ruudu abivalemeid, tegurdab ruutkolmliiget);

5. lihtsustab kuni kolmetehtelisi tdisavaldisi;

6. lahendab lineaarvdrrandisiisteeme kasutades vorrandi pohiomadusi (sh graafiliselt
ning arvutiprogrammide abil);

7. koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad vorrandi véi vorrandisiisteemi

abil (sh vordelise jaotamise iilesandeid).
Oppesisu

Uksliikmed. Uksliikme mdiste ja tehted astmetega. Sarnased iiksliikmed. Naturaalarvulise
astendajaga astmed. Vordsete alustega astmete korrutamine ja jagamine. Astendaja null,
negatiivse tdisarvulise astendajaga astmete nditeid. Korrutise astendamine. Jagatise
astendamine. Astme astendamine. Uksliikmete liitmine ja lahutamine. Uksliikmete
korrutamine. Uksliikmete astendamine. Uksliikmete jagamine. Ulesandeid tehetele
naturaalarvulise astendajaga astmetega. Arvu 10 negatiivse tdisarvulise astendajaga aste.
Arvu standardkuju, selle rakendamise néiteid. Hulkliige. Hulkliikmete liitmine ja lahutamine.
Hulklitkme korrutamine ja jagamine iiksliikmega. Hulklitkme tegurdamine {ihise teguri
sulgudest viljatoomisega. Kakslitkmete korrutamine. Abivalemid. Kahe iikslitkme summa ja
vahe korrutis. Kaksliikme ruut. Hulkliikmete korrutamine. Hulkliikme tegurdamine valemite
kasutamisega.  Algebralise  avaldise lihtsustamine. Lineaarvorrandite — siisteemid.
Lineaarvorrandi lahendamine. Kahe tundmatuga lineaarvorrandi graafiline esitus. Kahe
tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi lahendamine graafiliselt. Liitmisvote. Asendusvote.
Tekstiilesanded. Lihtsamate, sh igapdevaeluga seonduvate tekstiilesannete lahendamine kahe
tundmatuga lineaarvdrrandisiisteemi abil. Ulesanded arvu iildkujule. Ulesanded jaguvustele.

Liikumisulesanded.
Praktilised tood

e Tekstlilesannete lahendamine vorrandite ja vorrandisiisteemide abil.
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e Arvutiprogrammide  kasutamine  vOrrandite ja  lineaarvorrandisiisteemide

lahendamisel.
Geomeetria
Opitulemused
Opilane:

1. lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (Thalese teoreem);

2. kasutab probleemiilesannete lahendamiseks hulknurkade sarnasust (maa-alade
plaanistamine);

3. arvutab tasandiliste kujundite (kolmnurk, rodpkiilik, trapets, ring) joonelemendid,

iimbermdddu, pindala;

teab kolmnurga ja trapetsi keskldigu madistet ning nende omadusi;

teab kesk- ja piirdenurga madisteid ning nendevahelist seost;

teab ringjoone puutuja maistet ja omadust;
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teab pdik- ja ldhisnurkade mdisteid ja nende nurkade seoseid paralleelsete sirgete

korral;

8. joonestab ja konstrueerib (kisitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid (korrapédrane
hulknurk, kolmnurk, roopkiilik, trapets, ring) etteantud elementide jérgi korrapirase
hulknurga ja kolmnurga sise-ja iimberringjoone;

9. kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid (réopkiilikud) thiste
omaduste pohjal;

10. pdhjendab ja kasutab sirgete paralleelsuse tunnuseid;

11. kasutab IKT vahendeid geomeetriliste seaduspirasuste avastamiseks voi

kontrollimiseks;

12. selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvoimalusi.
Oppesisu

Definitsioon ja teoreem. Definitsioon. Aksioom. Teoreemi eeldus ja viide. Naiteid
teoreemide toestamisest. Kahe sirge 10ikamisel kolmanda sirgega tekkivad nurgad. Kahe sirge
paralleelsuse tunnused. Kolmnurk, roopkiilik ja trapets. Kolmnurga vélisnurk, selle omadus.
Kolmnurga sisenurkade summa. Kolmnurga keskldik, selle omadus. R66pkiiliku omadused.

Teoreem roopkiilikust. Trapets. Trapetsi keskldik, selle omadus. Kolmnurga mediaan.
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Mediaanide 16ikepunkt ehk raskuskese, selle omadus. Ringjoon ja ring. Kesknurk. Ringjoone

kaar. Kool. Loikaja. Piirdenurk, selle omadus. Ringjoone puutuja. Ringjoone puutuja ja

puutepunkti joonestatud raadiuse ristseis. Kolmnurga iimber- ja siseringjoon. Kd&dl- ja

puutyjahulknurk, apoteem. Hulknurgad. Vordelised 16igud. Sarnased hulknurgad.

Kolmnurkade sarnasuse tunnused. Sarnaste hulknurkade umbermd&otude suhe. Sarnaste

hulknurkade pindalade suhe. Maa-alade plaanistamise néiteid.

Praktilised tood
e Maa-alade ja ruumide plaanistamine kasitsi ja arvutiprogramme kasutades.
e Geomeetriliste seaduspérasuste avastamine ja kontrollimine IKT vahendeid kasutades.
e Algebra- ja geomeetriateadmiste elulised rakendusvdimalused: probleemiilesannete

lahendamine.

Probleemide lahendamine

Opitulemused
Opilane:
1. otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste;
2. leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi véljendamiseks sobiva matemaatilise
mudeli, koostab vorrandi voi vorrandisiisteemi;
3. koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;
4. rakendab uurimuslikku meetodit matemaatika abil probleemide lahendamiseks;
5. eristab hiipoteesi, eeldust, vdidet ja tOestust, selgitab mone teoreemi tdestuskiiku,

vajadusel tuletab lihtsamaid valemeid;

6. sdnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi (probleemi lahendust);
7. reflekteerib oma tegevusi matemaatika oppijana.
Oppesisu

Probleem- ja tekstiilesannete lahendamine vorrandi voi vorrandisiisteemi abil.

Praktilised tood

e Teoreemi sOnastamine ning tdestamiseks dige meetodi valimine.

o Teoreemi tOestuse esitamine suuliselt.
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9. Klass

Arvutamine

Opitulemused

Opilane:

1) pohjendab ja kasutab astendamisreegleid;

2) selgitab arvu ruutjuure tdhendust;

3) leiab peast vdi taskuarvutil ruutjuure.

Oppesisu

Arvu ruutjuur. Ruutjuur korrutisest ja jagatisest. Juuravaldiste lihtsustamine.
Praktilised tood

» Ulesannete lahendamine astendamise ja juurimise kohta.
Algebra

Opitulemused

Opilane:

1. ildistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele;

2. taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht
algebralist murdu;

3. lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;

4. lahendab téielikke ja mittetdielikke ruutvorrandeid;

5. koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad vorrandi voi vorrandisiisteemi
abil (sh vordelise jaotamise tlilesandeid);

6. selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja haripunkti tdhendust ja omavahelist seost,
leiab need valemist ning jooniselt;

7. joonestab etteantud funktsiooni graafiku (nii késitsi kui ka arvutiprogrammiga) ning

loeb graafikult funktsiooni ja argumendi véértusi;
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8. selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades funktsiooni graafiku asendi ja
kuju soltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest (ruutfunktsiooni korral

ainult ruutlitkme kordajast ja vabaliikmest).
Oppesisu

Ruutvorrand. Ruutvorrandi lahendivalem. Ruutvorrandi diskriminant. Taandatud ruutvorrand.
Viete’i teoreem. Lihtsamate, sh igapdevaeluga seonduvate tekstiilesannete lahendamine
ruutvorrandi abil. Ruutfunktsioon ja selle graafik. Graafiku joonestamine ja lugemine
jooniselt. Ruutfunktsiooni ruutliige, lineaarliige, vabaliige ning nende kordajad. Parabooli
nullkohad ja haripunkt: tdhendus, arvutamine ja jooniselt lugemine. Ratsionaalavaldised.
Algebraline murd. Ruutkolmliikme tagurdamine. Algebralise murru taandamine. Tehted

algebraliste murdudega. Ratsionaalavaldise lihtsustamine.
Praktilised tood

e Paraboolide joonestamine arvutiprogrammi abil.

e Infotehnoloogiliste vahendite kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.
Geomeetria
Opitulemused
Opilane:

1. joonestab ja konstrueerib (kisitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid (kolmnurk,
roopkiilik, trapets, ring) etteantud elementide jérgi;

visandab ruumilisi kujundeid (piistprisma, piiramiid, silinder, koonus, kera);

kasutab Pythagorase teoreemi eluliste iilesannete lahendamiseks;

leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid (sh kasutades trigonomeetrilisi seoseid);

A I

lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades korrapdrase

hulknurga omadusi, Thalese teoreemi);

6. arvutab tasandiliste kujundite (kolmnurk, roopkiilik, trapets, ring) joonelemendid,
iimbermoddu, pindala;

7. arvutab ruumiliste kujundite (piistprisma, piliramiid, silinder, koonus, kera)

joonelemendid, pindala ja ruumala;
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8. kasutab IKT vahendeid geomeetriliste seaduspédrasuste avastamiseks voi
kontrollimiseks;

9. selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvoimalusi.
Oppesisu

Tdisnurkne kolmnurk. Pythagorase teoreem. Teoreem tdisnurkse kolmnurga korgusest.
Korrapdrane hulknurk, selle pindala. Nurga mdotiihikud. Téisnurkse kolmnurga teravnurga
siinus, koosinus ja tangens (tdpsed véirtused). Ruumilised kujundid. Piiramiid. Korrapérase
nelinurkse piliramiidi pindala ja ruumala. Silinder, selle pindala ja ruumala. Koonus, selle

pindala ja ruumala. Kera, selle pindala ja ruumala.
Praktilised tood

e Infotehnoloogiliste vahendite kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.
e Kisitsi ja arvutiga kujundite konstrueerimine.
e Pythagorase teoreemi toestamine.

e Geomeetriliste seaduspérasuste avastamine ja kontrollimine IKT vahendeid kasutades.
Probleemide lahendamine
Opitulemused
Opilane:

1. otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste;
2. leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi viljendamiseks sobiva matemaatilise

mudeli, koostab vorrandi voi vorrandisiisteemi;

3. koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid,
4. rakendab uurimuslikku meetodit matemaatika abil probleemide lahendamiseks;
5. soOnastab oma tolgendusi ja pohjendusi;
6. reflekteerib oma tegevusi matemaatika dppijana.
Oppesisu

Tasandilise ja ruumilise geomeetriaga seonduvate iilesannete lahendamine.

Praktilised tood
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e Infotehnoloogiliste vahendite kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.

e Eluliste probleemiilesannete lahendamine.
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AINEKAVA “MATEMAATIKA” LIHTSUSTATUD OPPELE

MATEMAATIKA KAUDU KUJUNDATAVATE ULDPADEVUSTE ARENGU
TOETAMINE (LIHTSUSTATUD OPE)

Matemaatika Oppimise kaudu kujundatakse ja arendatakse matemaatilise padevuse korval

koiki riiklikus dppekavas kirjeldatud iildpadevusi.

Kultuuri- ja véirtuspidevus. Matemaatika on erinevaid kultuure iihendav teadus, milles
dpilased saavad tutvuda eri maade ja ajastute matemaatiliste avastustega. Opilasi suunatakse
tunnetama Opitavate geomeetriliste kujundite ilu ja seost arhitektuuri ning loodusega.
Matemaatika Oppimine arendab Opilastes selliseid iseloomuomadusi nagu sihikindlus,
plisivus, visadus, tdpsus ja tdhelepanelikkus, samuti dpetab distsipliini jdrgima. Lahendades
matemaatikaiilesandeid, tekib huvi {imbritseva vastu ning arusaamine loodusseadustest.
Opilased opivad mirkama matemaatika seotust igapievaeluga, aga ka aru saama, et

matemaatika alusteadmised aitavad paremini teisi teadusi moista.

Sotsiaalne ja kodanikupéddevus. Vastutustunnet tihiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse
selleteemaliste iilesannete lahendamise kaudu. Paaris- ja grupitoodega arendatakse Opilastes
koostdo- ja vastastikuse abistamise oskusi, kasvatatakse sallivust erinevate matemaatiliste

vOimetega Opilaste suhtes.

Enesemiiiratluspiidevus. Matemaatikas on tdhtsal kohal Opilaste iseseisev t60. Iseseisva
iilesannete lahendamise kaudu vdimaldatakse Opilastele hinnata ja arendada oma

matemaatilisi voimeid.

Opipiadevus. Matemaatikat Sppides on viga oluline tunnetada Spimaterjali ning saada
Opitavast aru. Oluline on iildistamise ja analoogia kasutamise oskus, samuti oskus kanda
opitud teadmised iile elus ette tulevatesse olukordadesse. Osa matemaatikateadmistest peaks

Opilane saama uurimusliku dppet66 kaudu ja interneti voimalusi kasutades.

Suhtluspidevus. Matemaatikas arendatakse suutlikkust véljendada oma motet lithidalt ja
tapselt. Eelkdige toimub see iilesande lahendust vormistades. Tekstiilesannete lahendamise
kaudu areneb oskus teksti moista: eristada olulist ebaolulisest ja otsida vilja etteantud suuruse
leidmiseks vajalik info. Matemaatika oluline roll on kujundada valmisolek eri viisidel (tekst,

graafik, tabel, diagramm, valem) esitatud infot mdista, seostada ja edastada.
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Matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane pidevus. Matemaatikas arendatakse
oskusi, mis on aluseks tdenduspdhiste otsuste tegemisel. Opitakse tundma andmete

tootlemise, mdotmise, vordlemise, liigitamise, slistematiseerimise meetodeid ja tehnikaid.

Ettevotlikkuspidevus. Ettevotlikkuspddevust arendatakse eluliste andmetega iilesannete
lahendamise kaudu. Erinevate lahendusteede leidmine arendab paindlikku motlemist ning

ideede genereerimise oskust.

Digipiddevus. Matemaatikas arendatakse digipddevust erilaadsete iilesannete lahendamisel
erinevaid tarkvaralisi vOimalusi kasutades. Erinevaid leitud matemaatilisi tulemusi
vormistatakse graafiliselt voi tabelitena. Probleemilahendamise iilesannete lahendamisel
kasutatakse sobivaid digivahendeid ja vdtteid. Suheldakse ja tehakse koostodd erinevates

digikeskkondades.
MATEMAATIKA LOIMINGU RAKENDAMISE VIISID (LIHTSUSTATUD OPE)

Matemaatikadpetus 1dimitakse teiste ainevaldkondade dppega kahel viisil. Opilastel kujuneb
teistes ainevaldkondades rakendatavate matemaatiliste meetodite kasutamise kaudu arusaam
matemaatikast kui oma universaalse keele ja meetoditega baasteadusest, mis toetab teisi
ainevaldkondi. Teiste ainevaldkondade ja igapdevaeluga seotud iilesannete kasutamine annab

Opilastele ettekujutuse matemaatika rakendamise voimalustest.

Keeled (sh vdorkeel). Kujundatakse oskust vidljendada ennast selgelt ja asjakohaselt nii
suuliselt kui ka kirjalikult, luuakse tekste, sealhulgas tabeleid, graafikuid jm ning Opitakse
neid tdlgendama ja esitama. Opilasi suunatakse kasutama kohaseid keelevahendeid ja
matemaatika oskussOnavara ning jargima digekeelsusnoudeid. Tekstiilesandeid lahendades
arendatakse funktsionaalset lugemisoskust, sealhulgas visuaalselt esitatud infost arusaamist.
Juhitakse tdhelepanu arvsonade oigekirjale, teksti, graafiku, tabeli jm teabe korrektsele
vormistusele.  Selgitatakse = vOOrkeelse  algupdraga matemaatilisi moisteid ning

voorkeeleoskust arendatakse lisamaterjali otsimisel ja kasutamisel.

Loodusopetus. Tihedat koostodd saab matemaatikadpetaja teha loodusdpetuse Opetajaga.
Niisuguse koostod viljakus oleneb iihelt poolt matemaatikadpetaja teadmistest
loodusdpetuses Opetatava aine kohta ning teiselt poolt loodusdpetuse Opetaja arusaamadest ja
oskustest oma dppeaines matemaatikat ning selle keelt mdistlikul ja korrektsel viisil kasutada.

Uurimuslik dpe loodusdpetuses eeldab, et Opilased oskavad vaatluste ja eksperimentide
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kdigus kogutud andmeid analiiiisida ning vaatluste ja eksperimentide tulemusi graafiliselt,

diagrammide ja tabelitena esitleda.

Ajalugu ja inimesedpetus. Ulesannete lahendamise kaudu arendatakse oskust infot mdista ja
valida: eristada olulist ebaolulisest, leida (tekstist, jooniselt jm) probleemi lahendamiseks
vajalikud andmed. Ulesande lahendust vormistades, arendatakse oma mdtete selge, liihida ja
tapse viljendamise oskust. Koos matemaatikamoistetega saab anda Opilastele teavet sellistel
olulistel {ihiskonda puudutavatel teemadel nagu iiksikisiku ja riigi eelarve, palk ja maksud,
intressid, viivised, kiirlaenu votmise ohud, promilli ja protsendipunkti kasutamine
igapdevaelus jne. Opitakse kasutama erinevaid teabekeskkondi (hindama dpitu pdhjal niiteks
meedias avaldatud diagrammide tdele vastavust), tutvutakse kehtiva maksusiisteemiga.
Loogiline arutlus ja faktidele toetuv mdtlemine aitavad inimestel elus digeid otsuseid teha.
Praktilised t66d, rithmatddd ja projektides osalemine kujundavad koostodvalmidust, iiksteise

toetamist ja iiksteisest lugupidamist.

Muusika ja kunst. Kunst ja geomeetria (joonestamine, mddtmine) on tihedalt seotud.
Kunstipddevuse kujunemist saab toetada geomeetria rakendusi demonstreeriva materjaliga
sellistest kunstivaldkondadest nagu arhitektuur, ruumikujundus, ornamentika, disain jne.
Geomeetriamdisted voivad olla aluseks kunstidpetuses vaadeldavate objektide analiitisil.
Kujundite oluliste tunnuste liigitamine ja slimbolite kasutamine on kunsti lahutamatu osa,
nagu ka piltidel olevate esemete-ndhtuste tunnuste vordlemine ja liigitamine. Ldimingu
tulemusel oskavad Opilased mérgata arvutiprogrammidega joonistatud graafikute ilu, néha
erinevate geomeetriliste kujundite ilu oma kodus ja looduses, vajaduse korral leida tuttavate
kujundite pindala ja ruumala. Muusikas véljendatakse intervalle, taktimddtu ja noodivéltust

harilike murdudena.

Toodpetus. Toodpetuse tundides tehakse todde kavandamisel ja valmistamisel praktilisi

modtmisi ja arvutusi, loetakse ja tehakse jooniseid jne.

Kehaline kasvatus. Arvandmete tdlgendamise oskus véljendub sporditulemuste vordlemises
ja edetabelitese sitatava info mdistmises. Tekstiilesannete kaudu selgitatakse tervislike
eluviiside, liikumise ja sportimise tdhtsust inimese tervisele, samuti meditsiinisaavutuste
olulisust. Objektiivsete arvandmete alusel saab hinnata oma tervisekditumist, nditeks suhkru
kogust toiduainetes, likluskéitumist (kiirus, pidurdusteekond, ndhtavus) jm. Fiiiisiline tegevus

ja liikumine aitavad kaasa iihikute ja modtmissiisteemidega seotud pohimdistete
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omandamisele. Uhe matemaatikas kisitletava tegelikkuse mudeli ehk kaardi jirgi
orienteerumise oskust Opitakse kehalise kasvatuse tundides. Jarjepidevus, tdpsus ning kodige

lihtsama ja parema lahenduskédigu leidmine on nii matemaatika kui ka spordi lahutamatu osa.
LABIVATE TEEMADE KASITLEMINE MATEMAATIKAS (LIHTSUSTATUD OPE)

Oppekava iildosas esitatud ldbivad teemad realiseeritakse matemaatikadpetuses eelkdige

dppetegevuse sihipdrase korraldamise ja viidete tegemise kaudu késitletava aine juures.

Elukestev 0pe ja karjididriplaneerimine. Matemaatika Oppimisel tajutakse Oppimise
vajadust ning areneb iseseisva Oppimise oskus. Matemaatikatundides kujundatakse voimet
abstraktselt ja loogiliselt moelda. Oma voimete realistlik hindamine on iiks olulisemaid
edasise karjiiri planeerimise tingimusi. Opilasi suunatakse arendama oma Opi-, suhtlemis-,
koostdd-, otsustamis- ja infoga iimberkdimise oskusi. Oppetegevus vdimaldab vahetult kokku
puutuda toOmaailmaga, nt ettevotte kiilastused, Opilastele tutvustatakse ainevaldkonnaga

seotud ameteid ja erialasid.

Keskkond ja jiatkusuutlik areng. Matemaatika iilesannetes saab kasutada reaalseid andmeid
keskkonna ressursside kasutamise kohta. Neid analiiiisides arendatakse sddstvat suhtumist
keskkonda ning Opetatakse seda viirtustama. Voimalikud on duesdppetunnid. Opilased
opivad votma isiklikku vastutust jatkusuutliku tuleviku eest ning omandama sellekohaseid
véddrtushinnanguid ja kditumisnorme. Kujundatakse objektiivsele informatsioonile rajatud

kriitilist motlemist ning probleemide lahendamise oskust.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Matemaatikat ja teisi Oppeaineid 16imivate iihistegevuste
(uurimist6od, rithmat6od, projektid) kaudu arendatakse Opilastes koostoovalmidust ning
sallivust teiste inimeste tegevuse ja arvamuste suhtes. Protsentarvutuse ja statistikaelementide
kisitlemine vOimaldab Opilastel aru saada iihiskonna ning selle arengu kirjeldamiseks

kasutatavate arvnéitajate tdhendusest.

Kultuuriline identiteet. Matemaatika on nii maailma- kui ka rahvuskultuuri osa.
Tanapdevane elukeskkond ei saa eksisteerida matemaatikata. Sellele saab tidhelepanu juhtida
matemaatika ajaloo tutvustamise, iihiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamise kaudu
jne. Protsentarvutuse ja statistika abil kirjeldatakse mitmekultuurilises iihiskonnas toimuvaid

protsesse (erinevad rahvused, usundid, erinev sotsiaalne positsioon iihiskonnas jne).
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Teabekeskkond. Teabekeskkonnaga seondub oskus esitada ja moista eri vormis infot (joonis,
pilt, valem, mudel). Meediamanipulatsioonide adekvaatset tajumist toetavad
matemaatikakursuse iilesanded, milles kasutatakse statistilisi protseduure ja protsentarvutusi.

Opilast suunatakse teavet kriitiliselt analiiiisima.

Tehnoloogia ja innovatsioon. Matemaatikakursuse loimimise kaudu tehnoloogia ja
loodusainetega tutvustatakse tehnoloogilisi protsesse ning modelleerimist. Tegevusi
kavandades ja ellu viies ning 1dpptulemusi hinnates teeb Opilane mddtmisi ja arvutusi,
kasutab Oppimise ja oma t00 tOhustamiseks IKT vahendeid. Matemaatikadppes saab

rakendada mitmesugust dpitarkvara.

Loodusteadused ja tehnoloogia. Ulesannete lahendamisel dpitakse kasutama tehnoloogilisi

abivahendeid, moistma matemaatika olulisust teaduse ja tehnoloogia arengus.

Tervis ja ohutus. Matemaatikadpetuses saab lahendada ohutus- ja tervishoiuandmeid
sisaldavaid iilesandeid (nt liikluskeskkonna, liiklejate ja soidukite liikumisega seotud

tekstiilesanded, muud riskitegureid sisaldavate andmetega iilesanded ja graafikud).

Viéirtused ja kolblus. Matemaatika on joukohane, kui OJpilane arendab endas
siistemaatilisust, jirjekindlust, piisivust, tipsust, korrektsust ja kohusetunnet. Opetaja
eeskujul kujundavad Opilased tolerantset suhtumist erinevate vdimetega kaaslastesse.
Matemaatika dppimine ja dpetamine peab pakkuma Opilastele voimalikult palju positiivseid

emotsioone.

MATEMAATIKA

Oppe- ja kasvatuseesmirgid

Matemaatikadpetusega taotletakse, et pohikooli 10puks dpilane:

1. saab aru matemaatika vajalikkusest oma elus ja tegevuses, tunneb rddmu
matemaatikaga tegelemisest;

2. omandab iseseisvaks tooks ja koostdoks vajalikud oskused ning hoiakud;

3. Opib lmbritseva maailma esemeid ja ndhtusi struktureerima jirjestama, vordlema,
rihmitama, loendama, mootma);

4. oskab suunamisel otsida matemaatikaalast teavet, kasutab Opetaja juhendamisel voi

iseseisvalt sobivaid info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;
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5. tunneb Opitud matemaatilisi mdisteid ja seoseid, rakendab matemaatikateadmisi ning

lahendab joukohaseid probleemsituatsioone teistes dppeainetes ja igapievaelus.
Oppetegevuse kirjeldus arenguperioodide kaupa
Oppetegevus 1.-2. klassis

1.-2. klassis saavad Opilased esmased kogemuslikud kujutlused esemete ja suuruste
maailmast, hulkadest, vormist, ruumist ja ajast, arvudest 20 piires ning arvude litehitusest.
Opitakse tundma lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid, omandatakse esmased kujutlused
modtmisest ja mddtithikutest. Opitakse opereerima hulkadega, sooritama liitmis- ja
lahutamistehteid ning rakendama neid matemaatiliste jutukeste koostamisel ning eluliste

probleemsituatsioonide lahendamisel.
Oppetegevus 3.-5. klassis

3.-5. klassis omandavad dpilased kujutluse arvudest 1000 piires, arvude kiimnendkoostise ja
rakendavad seda arvutamisel ning eluliste probleemide lahendamisel. Omandatakse
kujutlused korrutamise ja jagamise olemusest ning rakendatakse neid korrutamis- ja
jagamistabeli iilesannete lahendamisel. Omandatakse kujutlus modtithikute siisteemist ja
Opitakse arvutama nimega arvudega. Opitakse eristama, nimetama, mddtma ja
joonestusvahenditega joonestama tasapinnalisi geomeetrilisi kujundeid. Kujuneb arusaam
elus ettetulevate probleemide sOnastamisest tekstiilesandena. Omandatakse oskus esemeliselt

ja skemaatiliselt modelleerida lihtsamaid liht- ja liitsituatsioone.
Oppetegevus 6.-7. klassis

6.-7. klassis omandavad oOpilased kujutluse arvudest 100 000 piires, Opivad eristama arvu
jarke ja klasse. Lahendatakse geomeetriaiilesandeid, sooritatakse nelja aritmeetilist tehet
naturaal- ja nimega arvudega opitud arvuvalla piires. Omandatakse kujutlused harilikust ja
kiimnendmurrust, dpitakse leidma osa tervikust ja tervikut tema osa jargi. Kujuneb oskus
rakendada tekstlilesandest omandatud teadmisi analoogiliste seostega eluliste probleemide

modelleerimisel ja lahendamisel.

Oppetegevus 8.-9. klassis
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8.-9. klassis kasutavad Opilased omandatud arvutusoskust igapdevaste eluliste probleemide

modelleerimisel ja lahendamisel. Siivenevad Opilaste teadmised ja oskused opereerimisest

arvudega 1 000 000 piires. Tépsustuvad ja laienevad teadmised geomeetrilistest kujunditest ja

nende omadustest, tekib kujutlus pindalast ja ruumalast. Opilased lahendavad rakenduslikke

tekstiilesandeid, loevad ja koostavad lihtsamaid andmestikke ja diagramme.

Opitulemused kooliastmete ja klasside kaupa

Opitulemused I kooliastmes

3. klassi 10petaja:

. markab suunamisel matemaatikaga seonduvat iimbritsevas elus;

kasutab Opetajaga koostegevuses sobivaid info- ja kommunikatsioonitehnoloogia
vahendeid;

moistab dpitud matemaatilist keelt;

oskab sihipdraselt vaadelda objekte ja ndhtusi ning mairgata ja kirjeldada nende

erinevusi ja sarnasusi;

5. lahendab koostegevuses Opetajaga dpitud matemaatilisi probleemsituatsioone;
6. tunneb huvi matemaatika Oppimise vastu.
1. klass
Opitulemused
Opilane:
1. orienteerub ruumis ja tasapinnal kiisimuse kus? ja korralduse pane ...! alusel;
2. vordleb ja jirjestab esemeid suuruse, pikkuse, laiuse ja kdrguse jérgi;
3. opereerib hulkadega (oskab hulki vorrelda, vordsustada ja iihendada ning eraldada
osahulka);
4. nimetab, kirjutab ja vordleb arve 10 piires;
5. teab arvude koostist 10 piires;
6. liidab ja lahutab 10 piires;
7. teab rahaiihikuid;
8. eristab ja konstrueerib praktiliselt geomeetrilisi kujundeid ring, kolmnurk, nelinurk ja

teab nende nimetusi;
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teab nddalapdevade ja aastaaegade jirgnevust toetudes abivahenditele;

10. lahendab ja koostab abiga matemaatilisi jutukesi.

Oppesisu

Matemaatika kui Oppeaine. Esemed ja suurused. Hulgad, vormid. Ruum ja aeg. Arvud.

Arvude liitehitus. Rahaiihikud. Lihtsamad geomeetrilised kujundid. MGJotmine ja

mootithikud. Nadalapdevad ja aastaajad.

Praktilised tood

Kogemuslik tutvumine esemete ja suuruste, hulkade, vormi, ruumi ja ajaga.
Lihtsamate geomeetriliste kujunditega tutvumine ja nende mirkamine igapievaelus.
Modotmine ja mootiihikute kasutamine.

Matemaatiliste  jutukeste  koostamine ning eluliste probleemsituatsioonide

lahendamine.

2. klass

Opitulemused

Opilane:

A e A R o e

teab naturaalarve 1-20;

vastandab hulgaelemente arvuga (20 piires);

maéérab arvu koha naturaalarvude reas;

eristab iihe- ja kahekohalisi arve, arvus kiimnelisi ja tihelisi;

liidab ja lahutab 20 piires jarku {iletamata;

lahendab kolme arvu liitmise voi lahutamise liitlilesandeid;

seostab ajasuhteid eile, tina, homme, iileeile ja lilehomme nédalapdevadega;
madrab aega tdistundides;

kasutab mootmisel pikkusiihikut sentimeeter;

10. mdddab joonlaua abil 16igu pikkust sentimeetrites;

11. joonestab punktide jargi joonlaua abil kolmnurka ja nelinurka;

12. kasutab Opitud rahaiihikuid ostu-miitigitehingute sooritamisel poemangus;

13. lahendab abiga tlihetehtelisi tekstiilesandeid summa ning vahe leidmiseks.
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Oppesisu

Arvud. Naturaalarvud. Opereerimine hulkadega. Liitmis- ja lahutamistehted. Tehete

rakendamine jutukeste koostamisel ning eluliste probleemsituatsioonide lahendamisel.
Praktilised tood

o Kogemuslik tutvumine esemete ja suuruste, hulkade, vormi, ruumi ja ajaga.

e Lihtsamate geomeetriliste kujunditega tutvumine ja nende mérkamine igapaevaelus.

e MJdtmine ja modtiihikute kasutamine.

e Matemaatiliste  jutukeste koostamine ning eluliste probleemsituatsioonide

lahendamine.
3. klass
Opitulemused
Opilane:

teab naturaalarve 1-100;

teab arvude ehitust kiimnendsiisteemis (100 piires);

vordleb arve;

liidab ja lahutab arve 20 piires;

liidab ja lahutab arve 100 piires;

teab mootithikuid meeter, kilogramm, liiter ning rahaiihikuid euro ja sent;

liidab ja lahutab iihenimelisi arve;

® NS kLD =

madrab Opetaja juhendamisel aega tdis- ja pooletunnise tipsusega ning kalendri jargi
pdevades;
9. joonestab sirgldigu ja nelinurga moddu jargi;

10. lahendab abiga iihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid.
Oppesisu

Jagamine ja korrutamine. Mootiihikute silisteem. Arvutamine nimega arvudega.

Tasapinnalised geomeetrilised kujundid.

Praktilised tood
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Arvutamine ning eluliste probleemide lahendamine.

Korrutamis- ja jagamistabeli iilesannete lahendamine.

Modtiihikute siisteemiga tutvumine ja arvutamine nimega arvudega.

Tasapinnaliste geomeetriliste kujundite eristamine, nimetamine, modtmine ja
joonestusvahenditega joonestamine.

Elus ettetulevate probleemide sonastamine tekstiilesandena.

Lihtsamate liht- ja liitsituatsioonide esemeline ja skemaatiline modelleerimine.

Opitulemused II kooliastmes

6. klassi 10petaja:

mérkab ja mdistab matemaatikaga seonduvat timbritsevas elus;
kasutab Opetaja juhendamisel sobivaid info- ja kommunikatsioonitehnoloogia
vahendeid;

moistab ja rakendab koostegevuses Opetajaga dpitud matemaatilist keelt;

4. nimetab objekte ja ndhtusi ning nende tunnuseid, vordleb ja rithmitab neid tihe-kahe
tunnuse alusel;
5. lahendab Opitud matemaatilisi probleemsituatsioone ja hindab saadud tulemuse
reaalsust Opetaja juhendamisel;
6. tunneb huvi matemaatika aine vastu.
4. klass
Opitulemused
Opilane:
1. teab naturaalarve 100 piires;
2. teab Rooma numbreid I-V;
3. liidab ja lahutab 100 piires;
4. korrutab ja jagab toetudes korrutustabelile;
5. lahendab kahe- ja kolmetehtelisi avaldisi;
6. leiab osa tervikust;
7. teab mootithikut millimeeter;
8. oskab lugeda termomeetri nditu kraadides;
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9. tunneb kella (veerand-, pool-, kolmveerand- ja tdistund);
10. liidab ja lahutab iihe- ja mitmenimelisi arve;

11. joonestab 1dike etteantud mdddu jargi;

12. teab nurkade liike;

13. lahendab koost60s Opetajaga kahetehtelisi tekstiilesandeid.
Oppesisu

Korrutamine ja jagamine. Elulised tekstiilesanded. Liht- ia liitsituatsioonide modelleerimine.

Rooma numbrid. Protsent.
Praktilised tood

e Arvutamine ning eluliste probleemide lahendamine.

e Korrutamis- ja jagamistabeli {ilesannete lahendamine.

e Modtiihikute siisteemiga tutvumine ja arvutamine nimega arvudega.

e Tasapinnaliste geomeetriliste kujundite eristamine, nimetamine, md0tmine ja
joonestusvahenditega joonestamine.

e Elus ettetulevate probleemide sdonastamine tekstiilesandena.

e Lihtsamate liht- ia liitsituatsioonide esemeline ja skemaatiline modelleerimine.
5. klass
Opitulemused

Opilane:

—

teab naturaalarve 1000 piires;

eristab jargutlihikuid, oskab méérata nende arvu;
teab Rooma numbreid I-X;

liidab ja lahutab arve 1000 piires;

korrutab ja jagab iihekohalise arvuga 100 piires;
korrutab ja jagab iihekohalise arvuga 1000 piires;
lahendab kahe- ja kolmetehtelisi avaldisi;

saab aru moiste harilik murd olemusest;

A e AR e

leiab osa arvust 1000 piires;

10. teab mdotiihikuid gramm, tonn, kilomeeter;
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11. médrab aega kella ja kalendri jargi;

12. liidab ja lahutab nimega arve 1000 piires;

13. korrutab ja jagab iihenimelisi arve 1000 piires;
14. eristab ringi ja ringjoont;

15. lahendab kahetehtelisi tekstilesandeid.
Oppesisu

Jarguithiku mdiramine. Rooma numbrid. Liitmine ja lahutamine. Korrutamine ja jagamine.

Harilik murd. Mdaotiihikud. Ajaiihikud. Ring ja ringjoon.
Praktilised tood

e Arvutamine ning eluliste probleemide lahendamine.

e Korrutamis- ja jagamistabeli {ilesannete lahendamine.

e Modtiihikute siisteemiga tutvumine ja arvutamine nimega arvudega.

e Tasapinnaliste geomeetriliste kujundite eristamine, nimetamine, md0tmine ja
joonestusvahenditega joonestamine.

e Elus ettetulevate probleemide sdonastamine tekstiilesandena.

e Lihtsamate liht- ia liitsituatsioonide esemeline ja skemaatiline modelleerimine.
6. klass
Opitulemused

Opilane:

—

teab naturaalarve 10 000 piires;

iimardab arvu etteantud jarguni 10 000 piires;
teab Rooma numbreid I-XX;

liidab ja lahutab arve 10 000 piires;

korrutab ja jagab arve 10 000 piires;

lahendab mitmetehtelisi avaldisi;

moistab lihtmurru, liigmurru ja segaarvu olemust;

liidab ja lahutab lihtmurde;

A e AR e

leiab iihe ja mitu osa arvust;

10. moistab kiimnendmurru olemust;
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liidab ja lahutab kiimnendmurde;

teab modtithikuid detsimeeter, detsiliiter ja milliliiter;
arvutab ajavahemikke;

liidab ja lahutab nimega arve 10 000 piires;

korrutab ja jagab nimega arve 10 000 piires;

eristab 10ikuvaid, ristuvaid ja paralleelseid sirgeid;
eristab kolmnurkade liike;

arvutab hulknurga imbermodtu;

lahendab kolmetehtelisi tekstiilesandeid toetudes lahendusplaanile.

Oppesisu

Naturaalarvud. Arvu jark ja klass. Rooma numbrid. Murd. Kiimnendmurd. Mddtiihikud.

Sirged. Kolmnurk.

Praktilised tood

Arvu jérgu ja klassi eristamine.
Geomeetriaiilesannete lahendamine.
Osa tervikust leidmine, terviku leidmine tema osa jirgi.

Eluliste probleemide modelleerimine ja lahendamine.

Opitulemused IIT kooliastmes

9. klassi 10petaja:

S v kW

. mairkab ja mdistab matemaatikaga seonduvat timbritsevas elus ning kirjeldab seda

arvude voi geomeetriliste kujundite abil;

kasutab  Opetaja  juhendamisel = vdi  iseseisvalt  sobivaid info-  ja
kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

moistab ja rakendab opitud matemaatilist keelt igapdevaelus;

liigitab objekte ja ndhtusi ning kirjeldab neid mitme tunnuse jérgi;

loeb, moistab ja lahendab Opitud matemaatilisi probleemsituatsioone;

pustitab iilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused, selgitab valitud lahenduskéiku,

hindab saadud tulemuse reaalsust ja teostab enesekontrolli;
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7. on teadlik dppija, kes modistab matemaatika olulisust, on huvitatud ja tunneb vajadust

matemaatikateadmisi omandada.

7. Kklass

Opitulemused

Opilane:
1. teab naturaalarve 100 000 piires;
2. ilimardab arvu etteantud jarguni 100 000 piires;
3. teab Rooma numbreid I-XXX;
4. liidab ja lahutab 100 000 piires;
5. korrutab ja jagab 100 000 piires;
6. lahendab mitmetehtelisi avaldisi;
7. teisendab harilikke murde;
8. taandab harilikke murde;
9. korrutab ja jagab harilikke murde;

—
=]

. leiab terviku tema osa jirgi;

—
—_—

. liidab ja lahutab kiimnendmurde;

—_
N

. korrutab ja jagab kiimnendmurde;

—_
B~ W

. arvutab aritmeetilise keskmise;
15. arvutab hulknurga iimbermoddu;

16. joonestab stimmeetrilisi kujundeid;

. kasutab arvutamisel pikkus-, raskus-, mahu-, aja- ja rahaiihikute seoseid;

17. lahendab kolmetehtelisi tekstiilesandeid toetudes lahendusplaanile.

Oppesisu

Naturaalarvud. Rooma numbrid. Liitmine, lahutamine, korrutamine, jagamine. Tehted

murdudega. Aritmeetiline keskmine. Hulknurk. Siimmeetriline kujund.

Praktilised tood

e Arvujdrgu ja klassi eristamine.

o (Geomeetriatilesannete lahendamine.

e Osa tervikust leidmine, terviku leidmine tema osa jargi.
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e Eluliste probleemide modelleerimine ja lahendamine.

8. klass

Opitulemused

Opilane:
1. teab naturaalarve 1 000 000 piires;
2. imardab arve etteantud jarguni 1 000 000 piires;
3. teab Rooma numbreid [-XXXV;
4. liidab ja lahutab 1 000 000 piires;
5. korrutab ja jagab 1 000 000 piires;
6. lahendab mitmetehtelisi avaldisi;
7. liidab ja lahutab harilikke murde;
8. korrutab ja jagab harilikke murde;
9. liidab ja lahutab kiimnendmurde;

10. korrutab ja jagab kiimnendmurde;
11. arvutab pindala;

12. eristab ruumilisi kujundeid;

13. joonestab siimmeetrilisi kujundeid;

14. lahendab kolmetehtelisi tekstiilesandeid toetudes lahendusplaanile.
Oppesisu

Naturaalarvud. Rooma numbrid. Liitmine, lahutamine, korrutamine, jagamine. Tehted

harilike murdudega. Tehted kiimnendmurdudega. Pindala arvutamine. Ruumilised kujundid.
Praktilised tood

e Jgapievaste eluliste probleemide modelleerimine ja lahendamine.
e Opereerimine arvudega.

e Geometrilistest kujundite pindala ja ruumala leidmine.

e Rakenduslike tekstiilesannete lahendamine.

e [ihtsamate andmestike ja diagrammide lugemine ja koostamine.

9. klass
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Opitulemused

Opilane:

—

teab naturaalarve 1 000 000 piires;

teab Rooma numbreid [-XXXV;

liidab ja lahutab, korrutab ja jagab 1 000 000 piires;
teisendab murde;

sooritab nelja aritmeetilist tehet kimnendmurdudega;
teab protsendi praktilist tdhendust;

sooritab protsentarvutusi;

arvutab ruumala;

A S AR I A

leiab infot diagrammilt;

10. lahendab probleemsituatsioonide pohjal mitmetehtelisi tekstiilesandeid.
Oppesisu

Naturaalarvud. Rooma numbrid. Liitmine, lahutamine, jagamine, korrutamine. Tehted

kiimnendmurdudega.Protsentarvutus. Ruumala arvutamine. Diagramm.
Praktilised to6d

e [gapdevaste eluliste probleemide modelleerimine ja lahendamine.
e Opereerimine arvudega.

e Geomeetrilistest kujundite pindala ja ruumala leidmine.

e Rakenduslike tekstiilesannete lahendamine.

e [ihtsamate andmestike ja diagrammide lugemine ja koostamine.



